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Los invitamos a visitar el nuevo sitio web

de la Facultad de Ingenieria.

Desde este nuevo portal seguiremos compartiendo con toda

la comunidad uniandina las Ultimas noticias de nuestros

profesores y estudiantes, eventos, informacién de nuestros

programas y oferta de cursos de Educaciéon Continua.

Condcelo: https://ingenieria.uniandes.edu.co/es

Siguenos en redes sociales o escribenos un correo electrénico

o @inguniandes

o @ /ingenieriauniandes

@ Facultad de Ingenieria - Universidad de los Andes

@ info.ingenieria@uniandes.edu.co

m Facultad de kngenieria + Seguir =--
L3 FwaligiaiEn S0 Mars Cmilh Hease, HEISBALS 8 MG o IRGonRs

Quimica, 10ckid 10,000 diares on Crécios informalticss Y 45 LR O 108 tantas
#sfUOrzos por combati ol AL coreavirs

Google Cloud

Reacciones

38560845

CARLOS AMAYA

{19

vt 8¢ | it

las Andes | gnien

¥ ijer
nts

L
s

Borconockmiento a toda usa vide
Carlos Amaya

] a
Dipartamesto d logenicria
Mechnice +60 £os
al
L i s vid
Fars it
i
"
£

Vertodo

PUBLICACIONES

Thay™ ==

En un informe publicado por la FAO se aseguraba que si se mantenia
el crecimiento demografico mundial, para el aifio 2050 seria necesario
duplicar la produccién mundial de alimentos. Cuando esta publicacién
aparecio, el gobierno ya habia iniciado la negociacién del proceso de
paz con las FARC. Como es bien sabido, luego de un largo y azaroso
camino, se suscribié el acuerdo definitivo el 24 de noviembre de 2016.

El capitulo | del acuerdo tiene como titulo: Hacia un Nuevo Campo
Colombiano: Reforma Rural Integral. Su propdsito es revitalizar el agro
colombiano y abrir la posibilidad para que terrenos, otrora ocupados
por la insurgencia, pudiesen ser desarrollados agroindustrialmente.

Consecuente con esta nueva realidad politica, el gobierno extendié
la frontera agraria del pais, que pasé a ser de un poco mas de 40
millones de hectareas, de las cuales actualmente solo se cultivan
un poco mas de 7 millones. Si relacionamos este nuevo potencial
agricola del pais con la declaracién de la FAO es claro que, en el
corto plazo, impulsar un desarrollo agroindustrial es una buena
alternativa para diversificar la balanza comercial de Colombia.

Pero es claro que el desarrollo del agro no debe concentrarse en

la produccién de commodities, cuyo precio depende mucho del
comportamiento del mercado, sino en productos agricolas con un
alto valor agregado. Una de estas industrias es precisamente la de
alimentos, especialmente aquellos que responden a necesidades
especificas de la poblacién a la que esta dirigida, como los alimentos
funcionales. Estos son alimentos que, ademas de sus componentes
nutritivos, contienen componentes adicionales que favorecen la
salud, la capacidad fisica y el estado mental de las personas.

Por supuesto, una industria de alimentos no convencionales requiere de
profesionales preparados en el disefio de alimentos y esta es justamente
la principal caracteristica de los egresados del nuevo programa de
Ingenieria de Alimentos, que empezara a ofrecer la Facultad a partir de

EDITORIAL

COLOMBIA,
POTENCIAL
DESPENSA DE
ALIMENTOS

agosto de 2020. El perfil de este ingeniero y las razones
por las cuales el nuevo programa se desarrollé en

el departamento de Ingenieria Quimica es parte de

la entrevista a Andrés Gonzéalez que encontraran

en esta edicién de CONTACTO. La idea surgié de
conversaciones con Oscar Alvarez en 2016 v, a partir
de alli, rApidamente fue tomando forma con el

apoyo de los profesores de este departamento.

En este nUmero de CONTACTO, el lector podra encontrar
algunos proyectos relacionados con el nuevo programa
como el de la panela cicatrizante que explican Juan
Carlos Cruz y Carolina Mufioz; la nanotecnologia para

la industria agro y alimentaria, a cargo de Gustavo
Adolfo Lanza, Alba Avila y Jaime Andrés Pérez; el
desarrollo de Ecobioplast y la produccién de empaques
biodegradables como las bolsas de almidén de yuca
dirigido por Jorge Medina; una experiencia en Acuaponia
con Pablo Figueroa, la investigacién de nanoparticulas
en cacao de Johann Osma; la evaluacién de la pulpa

de café como sustituto a las grasas utilizadas en la
elaboracién de brownies, a cargo de Maria Hernandez

y Oscar Alvarez; recubrimientos de biopolimeros

y aceites esenciales para prolongar la vida Util de

frutas de exportacién colombianas dirigido por Felipe
Salcedo; secuenciacién de 3000 genomas de arroz,
realizado por Jorge Duitama; y destilados artesanales
con Nicolas Rios y Luis Humberto Reyes, entre otros.

Espero que disfruten de su lectura.

Alfonso Reyes A.
Decano - Facultad de Ingenieria
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La ingenieria de alimentos no existia en el mundo como
disciplina antes de 1950 y gran parte de su desarrollo
surge como consecuencia del procesamiento y operacion
de una cosecha (Barbosa et al., 2005). Sin embargo,

sus actividades estan arraigadas en las mas antiguas
tradiciones humanas. Procesar alimentos ha formado
parte de culturas milenarias, quienes los preparabany
consumian de acuerdo a sus creencias y tradiciones.

Segun un grupo de investigadores de la Washington State
University, otra gran parte del desarrollo de la tecnologia
alimentaria puede explicarse por los viajes y los conflictos
de la humanidad. “Las guerras napolednicas condujeron

a la esterilizacién térmica y la Guerra Civil en los Estados
Unidos promovié la deshidrataciéony la concentracion

de alimentos. La Segunda Guerra Mundial inicié el
desarrollo técnico de envases protectores y las misiones
de la NASA condujeron a la tecnologia de embalaje de
sala limpia”, indican los autores (Barbosa et al.,2005).

Nuestros ancestros molian, deshidrataban, envasaban,
almacenaban, horneaban y fermentaban carnes, vegetales
y frutas, y asi mismo nacieron los primeros indicios de la

\ ingenieria de alimentos, en los laboratorios de ingenieria
quimica de algunas universidades estadounidenses a
mediados del siglo pasado. Sin embargo, durante las

Ultimas décadas, estas dos ingenierias hermanas han
enfocado su investigacion en la tecnologia informatica,
la biologia molecular y la ciencia de materiales,
transformando el alcance y el enfoque de las mismas.

En Colombia, el primer programa en Ingenieria de Alimentos
nacio en 1967, en la Universidad ICCA. En 2020, 18 pregrados
a nivel nacional demuestran la creciente importancia de
esta disciplina para el pais, cuyas raices se aferran a las
regiones, en donde crece la materia prima de investigacion.
La Universidad de los Andes —cuyos esfuerzos para
transformar el agro vienen de tiempo atras— es la Ultima

en unirse a la lista de instituciones que formaran a estas
nuevas generaciones de ingenieros y, en palabras de

Andrés Gonzalez, director del Departamento de Ingenieria
Quimica y de Alimentos, el llamado serd a complementarse
entre todas para catapultar una profesién que podria
cambiar la historia de Colombia, un pais con 40 millones

de hectareas cultivables, de las cuales solo utiliza 7.

En este numero de CONTACTO se exponen los proyectos
gue desde hace varios anos lideran nuestros profesores
y estudiantes, ideas alimentadas con innovaciény que
traspasan las fronteras de las disciplinas. Llevarlos mas
alla sera la mision de los futuros ingenieros de aliment

.net/Sample-Chapters/C10/E5-10.pdf ..
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Para el director del Departamento de Ingenieria
MC) el momento

de Mindustrial del
pals me innovadora.
Estamdel%egresados del nuevo

pregrado de la Universidad de los Andes.
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! OPORTUNIDAD

EN TERMINOS DE EMPRENDIMIENTO EN
COLOMBIA, ES EN EL SECTOR DE ALIMENTOS”

CONTACTO: éQué significa para Uniandes la apertura
del programa en Ingenieria de Alimentos?

Andrés Gonzalez Barrios: Es un avance muy importante
porque se estaban haciendo esfuerzos atomizados

en la Universidad para meterse en el mercado de la
agroindustria, pero no se habian consolidado enun

programa. Esto nos permitird no solo mostrar hacia afuera

que tenemos unas fortalezas en esa area, sino también
consolidar a nivel interno el trabajo de diferentes frentes
para impactar de manera positiva el agro colombiano.

CONTACTO: éY qué significael

programa para Colombia?

A.G.B.: Laindustria de alimentos es una de las méas
importantes y estamos en mora de cambiar esa
vision de tener una economia basada en materias
primas y productos que no requieren transformacion.
Somos un pais agroindustrial con un potencial muy
grande, pero tenemos que transformarlo —a partir de
procesos de innovacién— en productos que generen
valor agregado y nos hagan competitivos.

CONTACTO: ¢Cémo contribuye nuestro

futuro egresado a esa misién?

A.G.B.: Hay varios puntos: el primero, tengo la conviccién
de que el egresado uniandino tiene unas caracteristicas
diferenciadoras en términos de Ingenieria, con respecto
a otros ingenieros en el mercado laboral. Es un ingeniero
que estd muy bien fundamentado, y la Ingenieria de
Alimentos es un drea que es muy susceptible a que
toda esa fundamentacién se aplique para desarrollar
productos y procesos de alto valor agregado. Ademas,
estas bases técnicas se complementan con el perfil
uniandino de liderazgo, de trabajo en equipoy de
comunicacién efectiva, haciendo que el egresado tenga
un impacto positivo en la industria colombiana.

CONTACTO: Este programa tendra ademas

un enfoque en emprendimiento...

A.G.B.: Este enfoque se explica, por una parte, con
hechos. Me atreveria a decir que mas del 90 % de los
emprendimientos actuales de nuestros egresados
de Ingenieria Quimica estan orientados a la industria
de alimentos. Tenemos egresados en la industria

cervecera, haciendo bebidas energéticas, otras basadas en proteinas, todo
muy orientado a la parte de alimentacién sana. Por otra parte, el uniandino
tiene una formacion integral, gracias a |a flexibilidad de explorar en facultades
como la de Administracién o Economia, y asi construye bases claras para sacar
adelante un emprendimiento. El mercado alimenticio es una oportunidad

para que lo hagan de forma espontanea, porque aqui en Colombia, si hay

una oportunidad en términos de emprendimiento, es en este sector.

CONTACTO: ¢En qué se diferencia el pregrado uniandino a los ya existentes?
A.G.B.: Aqui no se trata de decir quién es el mejor, sino de complementar
nuestras fortalezas para poder finalmente catapultar una profesién que es tan
importante para el pais. Yo sé que el gremio de los programas de Ingenieria

de Alimentos se ha esforzado por darle el valor que necesita. Eso va a serun
gana — gana, pues una de las preocupaciones actuales que he visto es que

es una profesién importante, pero no esta lo suficientemente posicionada.
Entonces el hecho de que Los Andes se una, por tener esa vision global y un
respeto internacional, va a permitir gue crezcamos en nuestro compromiso

con las regiones, al tiempo que aportamos nuestra rigurosidad y visién
sistémica. También nos destacamos por un cuerpo profesoral altamente
calificadoy nuevos laboratorios equipados para el procesamiento de alimentos
y sensorial, orientado al disefio integrado de productos y procesos.

CONTACTO: éCémo se insertan los nexos con

la industria dentro del programa?

A.G.B.: Nosotros hemos desarrollado proyectos de investigacién en varias empresas
en Colombia como Noel, Casa Luker, Alqueria, Amor Perfecto y Givaudan que nos
han fortalecido para conocer cudles son las necesidades que tienen las empresas
en términos de disefio integrado de productos y procesos y eso ha permeado a

los estudiantes. Ellos también han participado en clases tipo reto, como la que
tiene el profesor Luis Humberto Reyes en conjunto con BBC, es un curso en donde
los estudiantes desarrollan cervezas desde un punto de vista técnico, pero que
tengan un aspecto sensorial diferenciado con respecto al mercado. Dentro de esos
‘cursos/reto’ el estudiante entiende mucho del disefio de producto, que hay que
satisfacer una necesidad de mercado, que no importa solo el costo, que importa
también el sensorial. Y como el programa de Ingenieria de Alimentos va a entrar
reformado, eso significa que varios cursos haran parte de las materias obligatorias
en donde se invitard a empresas para que les entreguen sus retos a los estudiantes.

CONTACTO: ¢ Cudl seria el mensaje para los

empresarios que nos leen en este momento?

A.G.B.: Que queremos trabajar con la industria alimenticia colombiana,
pues tenemos las herramientas para mejorar sus productos y procesos.
Nuestra intencién es tener un impacto positivo, al mismo tiempo que
educamos a los mejores ingenieros de alimentos en Colombia. 4
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Ese producto que ha estado

en los hogares colombianos

. durante décadas, sigue
teniendo mucho por ofrecer.
La sabiduria popular le
atribuye usos energizantes y
cicatrizantes. Con métodos
cientificos modernos,
investigadores de Los
Andes se han encargado de
verificarlos para inyectarle
valor agregado al producto
del que dependen unas 350

mil familias en el pais.

fcontrarle a la panela usos diferentes al tradicional de edulec
ui‘vﬂ los objetivos del trabajo de los investigadores Ca roli’ I
y Juan Carlos Cruz, del Departamento de Ingenieria Biomé
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elimaginario colombiano sufre la connotacién de ser un “produ?,’;t';"
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En la estrategia de ordenamiento de la produccién agropecuaria, :
pesquera y acuicola del Ministerio de Agricultura, la cafia panelera i "-‘;_
fue uno de los once productos priorizados durante 2019, junto con X
otros como el cacao, el aguacate hass, el algodén y el arroz.

Y de acuerdo con Fedepanela, que agrupa a los productores de panela en el
pais, esta industria aporta el 3% del PIB agricola del pais. Segun la Revista
Dinero, el afio pasado se produjeron en Colombia méas de un millén de
toneladas de panela en las 70 mil unidades dedicadas a su produccién. Por
es0, despues del café, es la segunda industria agricola en importancia social.

De hecho, parte de la pertinencia de desmitificar y generar valor alrededor
de su consumo pasa por el refuerzo de ese impacto social y rural de su
produccién. Para esto, los investigadores uniandinos vienen trabajando
con la comunidad panelera para evidenciar el potencial exportador de

la panela y las necesidades de mejora en el proceso de fabricacién.

Se trata de una serie de proyectos multidisciplinarios para el fortalecimiento
regional de capacidades con el que se espera, por un lado, alcanzar los
estadndares europeos para exportar la panela, y por el otro, fortalecer en

los productores la adherencia al campo. En estos participan, ademas

del equipo de biomédicos, la corporacién Agrosavia y otros grupos de
investigacién quienes, financiados por el Minciencias, buscaran abrir estas
posibilidades de aprovechamiento de la cafa panelera y sus subproductos:

Topico regenerativo y cicatrizante

Oswaldo Martinez le curé una herida a una perrita callejera a punta de
panela. Lo cuenta sin mucha sorpresa porgue hace parte del conocimiento
popular en Colombia. “Ralladura de panela”, asevera la investigadora Mufioz,

i g
rvglo_rﬁ.?
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quien tras la investigacion esta muy cerca de avalar
esa tradicién “de las abuelas” porque en procesos
cientificos han encontrado propiedades regenerativas
y cicatrizantes de la cana y sus subproductos.

Trabajando con los extractos de la cafia también hallaron
propiedades antioxidantes y antibacterianas. Y las
hallaron principalmente en el jugo, tal vez porque es
donde &n los extractos de la caria puros, dado que “no
se ha procesado, no se ha calentado ni se ha sometido a
pi 0s de evaporacion” que se requieren para obtener
la miel de cafa o la panela, explican los investigadores.

Con estos hallazgos, po de investigacion se
plantea desarrollar a| iones farmacoldgicas,
COMO una crema que concentre esas cualidades de
la panela rallada. La misma que usé Oswaldo para
curar a la perrita, pero concentrada y facil de usar.

Lo estan haciendo posible en conjunto con
Agrosavia y gracias al apoyo de investigadores de
la Universidad Auténoma de Barcelonay el Centro
de Metabolémica (MetCore) de la Universidad

de los Andes, donde llevan a cabo el estudio de
las proteinas presentes en la cafia panelera.

Alimento funcional

El propésito de este estudio, en el que también participan
investigadores del Departamento de Ingenieria Quimica

y de Alimentos de Uniandes, es aprovechar el potencial
farmacoldégico que han encontrado en la panela para hacer
alimentos funcionales, es decir, que aporten algo mas que
lo convencional. En este caso, algunas de las propiedades
antioxidantes, por ejemplo, servirian para ofrecer la

panela con un valor agregado adicional en mercados
internacionales, lo que seguramente implicara una mayor

conciencia para los productores localesen el procesode

Equipo de investigadores de la Facultad de
Ingenieria de Uniandes del proyecto para el
aprovechamiento de cafia panelera y sus
subproductos.

ESPECIAL

producciény en las condiciones de calidad que permitan
alcanzar los inténdares de comercializacion y exportacion.

Tratamiento wagico Al
La capacidad antioxidante de erivados de la cana

puede tener impactt&n ertratamiento de enfermedades
neurodegene&vas, comoel p!(inson, cuya aparicion
estd relacionada con la produccion de radicales libres,
moléculas muy reactivas que se forman en procesos
celulares y por exposicién a factores ambientales. En
conjunto con investigadores del Departamento de
Ingenieria Eléctrica y Electrénica e Ingenieria Quimica

y de Alimentos de Los Andes, asi como los colegas

de Nutricién y Bioguimica de la Pontificia Universidad
Javeriana, los investigadores han evidenciado que “la

panela parece neutralizar estos radicales libres y no permite

que reaccionen con el ADN y alteren negativamente los
procesos celulares, en particular aquellos relacionados
con la produccién de energia en las mitocondrias”. 4

Videojuego con sentido social

Parte del trabajo para fortalecer las capacidades

regionales de las comunidades paneleras incluye

el desarrollo de un videojuego con el que los nifios

campesinos aprenderan sobre ciencias a partir de
la panela, un producto que conocen de cerca. Lo
estan desarrollando el profesor Mario Linares y su

equipo del Departamento de Ingenieria de Sistemas

y Computacion.

Ph.D. de la Universidad de los Andes.
c.munoz2016@uniandes.edu.co

CONTACTO

Carolina Muiioz.
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PARA APOYAR
LA POSCOSECHA

Segun datos del Departamento Nacional de
Planeacion, alrededor del 30 % de las frutas y
verduras producidas en Cundinamarca se pierde
debido a inconvenientes durante la poscosecha.
La ingenieria, la fisica y la ciencia de materiales
confluyen en este proyecto, pensado en solucionar

un problema real del agro en esta region.

£Cémo aplicar ciencias puras a la ingenieria para hallar
soluciones a problemas reales del campo? Esa fue la pregunta
que se hicieron la profesora del Departamento de Ingenieria
Eléctricay Electrénica, Alba Avila Bernal, y el estudiante

de doctorado, Gustavo Lanza, cuando se conocieron en la
Universidad de Cundinamarca, donde él impartia clases.

A partir de esta inquietud se analizaron indicadores de tiempo
y temperatura para apoyar mediante nanotecnologia la
produccién de fresas en el departamento de Cundinamarca.
Una investigacién que cuenta con el apoyo financiero

de la Fundacién Ceiba, a través de la Gobernacién

de Cundinamarca, y esta alineada con los objetivos
estratégicos propuestos por el departamento (Innovacién
Rural) y con tres de los Objetivos de Desarrollo Sostenible
propuestos por las Naciones Unidas (Hambre cero, Salud

y bienestar, y Produccién y consumo responsable).
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“El mercado mundial de los alimentos ronda los 80 mil
millones de délares; y aunque sigue creciendo, tiene
grandes problemas en las cadenas de suministros”,

sefala Jaime Pérez. El investigador posdoctoral, quien
también participa en el proyecto, advierte que una de las
mayores dificultades es garantizar que no se rompal la
linea de refrigeracién; es decir, que a lo largo del proceso de
produccién de un alimento, éste se conserve siempre ala

temperatura adecuada que lo mantenga en éptimo estado.

“Nuestro objetivo cientifico e ingenieril era producir un
indicador de tiempo y temperatura, pero la meta a largo
plazo es disminuir la cantidad de fresa, producida en
Cundinamarca, que se pierde desde la recoleccién hasta
cuando llega a los consumidores”, resalta Lanza sobre

el propdsito final de Tyba, palabra de origen muisca
cuyo significado es ‘el color del fruto maduro’, con la cual
bautizaron el dispositivo, resultado de esta investigacion.

Tyba brinda informacién sobre el tiempo que estuvo
expuesta la fresa a determinada temperatura,
gracias a una sefal de facil comprensién como el
color. Funciona mediante el uso de nanoparticulas
de oroy plata, materiales seleccionados debido a sus
propiedades plasmdnicas, que varian segin la forma,
el tamanioy la distribucién de las nanoparticulas, y
que dependen de la temperatura de exposicién.

Esa transformacioén fisica se percibe como una alteraciéon
del color que, de esta manera, permite saber sien algin
momento, durante el transporte del sitio de recoleccién
al lugar de venta, se rompié la cadena de frio.

“Para la ingenieria de alimentos y, en particular, el disefio
de alimentos, es importante conocer a través de los
sentidos, informacién a la cual no es facil acceder. Tyba
es un sistema de alerta temprana: por medio del color
me dice que asi yo vea bien la fresa, algo pasd durante
su transporte y no es seguro su consumo”, destaca

Variacién de color de nanoparticulas de plata suspendidas en agua.

Nanosuspencioén utilizada en Tyba.

Infrarojo Espectro visible

A=582nm A=497nm
t=0h t=1h
T=4°C T=22°C

Pérez. “La calidad es el tema esencial de este proyecto; para el agricultor,
porque el precio del producto baja si durante la cadena de transporte

se afecta la fruta; y para el consumidor, porque le interesa saber si se
mantuvieron los procesos que determinan su calidad”, afiade Avila.

El dispositivo no emplea ningun tipo de electrénica o bateria, lo
que lo hace completamente portable. Ademas, gracias a que el
proceso fisico de las nanoparticulas es irreversible, crea un historial:
si cambié de color debido a una variacién de temperatura, aunque
ésta vuelva al punto ideal, el indicador no retornara al color inicial.

Diferentes retos en un solo proyecto

Otro de los desafios era lograr que el material nanoparticulado no migrara
através de los poros del empaque hacia las frutas. Por esta razén, la
segunda parte de la investigacién se enfocd en la creacién del envase,
elaborado con procesos de manufactura de prototipado rapido.

Una tercera parte, consistié en aprovechar las TIC para el disefio de una
aplicacién para celulares, la cual determina si las fresas son éptimas para
el consumo, con tan solo tomar una foto al dispositivo. El propésito de

la app es que la informacién brindada por el indicador se comparta en
comunidad, para que haya un verdadero impacto en toda la region.

En la actualidad, el proyecto se encuentra en pruebas de campoy la siguiente
fase es el escalamiento. El objetivo del equipo es que asi Tyba emplee una
técnica muy sofisticada, como la nanoplasmaénica, su produccién no lo

sea; de tal manera que se pueda producir por completo en el pais, con los
menores costos, de una manera practica, facil, transferible y escalable.

“La ingenieria de alimentos es Util en la medida en que establezca sinergias y
colaboraciones con las ingenierias ya existentes, donde las fortalezas de lo que
hemos hecho en campos ambientales, de energia o de desarrollo de nuevos
materiales, sirvan para mejorar —en nuestro caso—, la calidad de los productos
y apovyar a los agricultores de Cundinamarca®, enfatiza la profesora Avila.

Tyba es ejemplo de esto, pues es el resultado de un trabajo
multidisciplinario orientado hacia los alimentos, pero desarrollado
desde el &rea de la ciencia de los materiales, en el cual

confluyen otros campos como la fisica y la ingenieria. 4
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Alba Avlia.
Ph.D. de la University of Cambridge.

a-avila@uniandes.edu.co
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Por: Maria Angélica Huérfano

Tras una década de investigacion, el
Grupo de Materiales y Manufactura
de los departamentos de Ingenieria
Mecanica e Ingenierfa Quimica y de
Alimentos de la Universidad de los
Andes y A&P de Colombia lograron
producir bolsas compostables
hidrosolubles (gue se disuelven en
el agua en apenas unos segundos)
a partir de almidén de yuca y llevar
el proyecto de la academia a la

industria por medio de Ecobioplast.

De acuerdo con la Organizacién de las Naciones Unidas (ONU), cada afio los
océanos reciben, aproximadamente, 8 millones de toneladas de residuos
plasticos, desecho que para 2030 habra crecido por encima de los 9 millones de
toneladas anuales, debido a que el consumo sobrepasa la capacidad de manejo
de los residuos, segun lo sefala el Fondo Mundial para la Naturaleza (WWF).

Estas cifras han provocado que diferentes organismos hagan un llamado a
los gobiernos, ciudadanosy a las industrias involucradas en la cadena del
plastico para que adopten medidas que mitiguen el acelerado crecimiento
de la contaminacion por este material, por medio de una legislacién mas
efectiva, un consumo responsable y propuestas innovadoras y sostenibles
para la produccién de nuevos materiales y el manejo de los desechos.

Aungue se piensa que la gran mayoria de las iniciativas solo
provienen de los altos gobiernos o las grandes companiias, existen
proyectos que se vienen trabajando desde la academiay que
surgen como emprendimientos con muy buenos resultados.

En Colombia, un buen ejemplo de estas iniciativas es el proyecto ‘Desarrollo
de material plastificado a partir del almidén de yuca’ que se gesté en el Grupo
de Materiales y Manufactura de los departamentos de Ingenieria Mecanica

e Ingenieria Quimica y de Alimentos de la Universidad de los Andes, con

el auspicio de Colciencias y A&P de Colombia, una empresa dedicada a la
transformacién de plasticos por termoformado para diferentes sectores.

La principal motivacién de A&P para contactar a la
Universidad y darle vida al proyecto fue remediar, en alguna
medida, la contaminacién que generaba la compariia
durante su proceso productivo y obtener su propia

materia prima biodegradable. La experiencia del Grupo

de Materiales y Manufactura en el trabajo con polimeros
naturales y tecnologia de empaques amigables con el
medio ambiente era justo lo que la iniciativa requeria.

El proyecto, que lleva mas de una década de investigacién,
ha logrado, a partir de este tipo de almidén, producir materias
primas, peliculas y bolsas compostables hidrosolubles, es
decir, que se disuelven en el agua en apenas unos segundos
sin afectar negativamente las condiciones del medio. Estas
se elaboran a partir de un material no téxico que, en caso

de caer en alguna fuente hidrica, se disuelve o se convierte

en alimento para los animales y microorganismos.

De acuerdo con Jorge Alberto Medina, profesor asociado

del Departamento de Ingenieria Mecénica de Los Andes

y responsable del proyecto por parte de la Universidad, la
bolsa es facilmente biodegradable y su descomposicién en
ambientes distintos al agua puede tardar entre dias y pocos
meses dependiendo de las condicionesy el lugar en el que
sea desechada. Un avance muy importante teniendo en
cuenta que, segun la ONU, al afio se usan 500 mil millones
de bolsas en el planeta, muchas de las cuales se disponen de
manera incorrecta, incluyendo las que terminan en el mar.

Un proyecto a gran escala

En 2016, y por iniciativa de A&P, los investigadores decidieron
adelantar pruebas piloto basadas en las experiencias de
laboratorio para escalar la investigacién a nivel industrial.

De esta manera, el proyecto se convirtié en Ecobioplast,
empresa dedicada a la produccién y comercializacion de
bioplasticos o plasticos biodegradables y compostables,
gue ya recibié el reconocimiento de emprendimiento

de alto impacto por parte de los entes financiadores.

Para Orlando Porras, gerente general de Ecobioplast y
exprofesor del Departamento de Ingenieria Mecanica de

Los Andes, los beneficios ambientales de la iniciativa son
muy significativos ya que contribuye a reducir los niveles de
contaminacién por plastico. “Adicionalmente, se le da un
nuevo uso a productos como la yuca, donde no se pone en
riesgo la seguridad alimentaria porque hay una gran parte de
la produccién de este tubérculo que se pierde por problemas
de transporte, preservacion y bajos precios, y que podria
transformarse en almiddén de yuca de uso industrial, aliviando
asi la situacién econémica de los agricultores”, agrego.
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De izqg. a der.: Jorge Medina (Uniandes), Hugo Blanco (A&P Colombia) y Orlando Porras (Ecobioplast).

“Desde hace varios aios, la universidad ha
valorado la actividad y productividad académica
de sus profesores buscando que este trabajo
trascienda e impacte en la sociedad a partir de
nuevo conocimiento desarrollado a través de sus
lineas de investigacion. Por tal razén, el estatuto
profesoral, modificado en el 2015, ha incluido la
innovacién y el emprendimiento como productos
académicos”,

Jorge Medina.

Pero ademas de los beneficios ambientales y sociales, Ecobioplast se ha
convertido en un ejemplo de cémo se logra, de forma eficaz, conectarala
academia con las necesidades reales de una sociedad moderna. Esto lo asegura
el profesor Medina, quien también se desempefa como gerente técnico de

la compaiiia y estuvo dedicado tiempo completo a este emprendimiento,
durante el primer semestre de 2020, a través de la figura proyectada de

‘Trabajo académico individual en innovacién y emprendimiento’.

Para el profesor Medina, los avances de Ecobioplast pueden incentivar a los
profesores jévenes a seguir este camino que sirve, ademas, para “ilustrar los retos
que se tienen que sortear desde que la investigacién sale de la academia hasta
que es una realidad en el mercado, entre estos, su escala piloto e industrial, la
proteccién intelectual, el relacionamiento trasparente con la universidad, los

licenciamientos, la integracion de equipo humano y fisico para el emprendimiento,

el apoyo financiero, la estrategia de negociacion y penetracién del mercado,
el desarrollo de nuevos productos y la vision de crecimiento”, sefiald.

Una vez sorteados todos estos desafios, Ecobioplast se prepara para
aumentar su produccién para convertirse en una verdadera solucién frente
a la problematica ambiental del plastico. “Esto implicara desarrollar nuevas
lineas de negocio que contemplen nuevos empaques compostables para
productos frescos, que contengan algun tipo de humedad o que sean
soluciones de productos espumados, entre otros”, agregd Hugo Blanco,
gerente comercial de la compariia y representante de A&P Colombia .4

CONTACTO
Jorge Medina.

Ph.D. de la Universidad de Navarra.

jmedina@uniandes.edu.co
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Ficha del proyecto
Un tablero interactivo en cuatro niveles

Titulo del Proyecto: “En lo que concierne al disefio y montaje del sistema
ALIMENTOS CON-CIENCIA: acuaponico, junto con Freddy Zapata y Leonardo

Modelo sostenible de creaciéon Parra-Agudelo —también profesor del Departamento

sin fronteras de dialogos inter de Disefio— pensamos en cémo motivar la interaccién
y transdisciplinarios en torno a
la produccién de alimentos.

con el sistema y cémo analizar la interaccién que
éste tendra con las personas a su alrededor”, sefiala
Investigador principal: el profesor del Departamento de Ingenieria de

Freddy Zapata Vanegas, Sistemas y Computacion, Pablo Alejandro Figueroa.

Profesor Asociado.

Departamento de Como resultado de esta reflexion y discusion con el plantas, en relacién con el tiempo,

Diseno, Facultad de equipo multidisciplinar de trabajo, parte del equipo se para monitorear el funcionamiento
, Arquitectura y Diseno.

centrd en el desarrollo de una estructura de experiencia del sistema y sacar conclusiones.
Coinvestigadores: de usuario aplicada a un tablero educativo interactivo.
Marfa de los Angeles “Alimentos Con-ciencia no se trata
Gonzalez y Samira Kadamani, Esta es una herramienta que permite visualizar en solo de crecer y cosechar, sino de que
profesoras asociadas, y tiempo real toda la informacién del acuapdnico encuentres informacién, mediante el
Por: Diana Carvajal Ampare Quijano y Leonardo —alojada en un servidor en la nube—, luego de uso de tecnologias, y entiendas cémo
Parra-Agudelo, profesores
asistentes, del Departamento haber sido captada por los sensores y las cdAmaras ésta genera diferentes interacciones
implementadas en el sistema. Estos datos son con las personas”, resalta Zapata.

Un sistema acuaponico articula este proyecto, de Disefio de la Facultad de
Arquitectura y Disefio. recolectados por un computador RaspBerry Pique

que redne profesionales de diferentes emplea algoritmos de inteligencia artificial, basados El montaje del sistema acuapdnico,
'\ N , g J,\;’ nanm Osn;a,blAleFJ andra en técnicas de redes neuronales entrenadas para junto con el desarrollo del tablero
disciplinas para reflexionar sobre la produccion S TIEN] I o) i R, medir el crecimiento y desarrollo de las plantas y interactivo, es apenas una de
profesores asociados de
de alimentos. la Seguridad alimentaria y la Facultad de Ingenieria los peces. A mediano plazo, el objetivo del software las fases necesarias para seguir
' ' (Ingenierias Eléctrica es usar esta informacién para implementar un adelante con Alimentos Con-
al mismo tiempo, el trabajo en equipo. y Electrénica, Mecanicay plan de pedagogia y de concientizacion alrededor ciencia. Una vez lista, el paso
Sistemas y Computacion). del tema de la seguridad alimentaria. siguiente es desarrollar diferentes

,, _ investigaciones que hagan uso del
w3 OUS sabes t(?. 4 QUS SEVO?. 406 imol . ) < Veronica Akle, profesora asociada “Enl deed - l bl tabl los dermé A
¢ Qué sabes t0?, £qué sé yo?, é.como implementamos lo que ~3 de la Facultad de Medicina. n los procesos de educacién es clave establecer un ablero y los demés componentes
sabemos a un trabajo, una oportunidad o un problema? Y, a partir sistema escalonado, en el cual la gente —dependiendo del sistema acuaponico.
de esos dos conocimientos, écémo creamos uno nuevo? Eso \\ Yeferzon Ardila, analista del del nivel de interés o de sus necesidades— pueda
es trans-disciplinariedad”, explica el profesor del Departamento Laboratorio de Neurociencia acceder a unas cosas U otras”, sefiala Parra sobre el “Por ejemplo, nos interesa tratar
de Disefio, Freddy Zapata sobre una de las principales s y Ritmos Circadianos, de la tablero, cuyo disefio esta planteado en cuatro niveles: de ver porcentajes de crecimiento

“eieulice e luelEnz, en tiempo; si podemos identificar

Juan José Rodriguez El primero incluye una pequefia introduccién a los por qué crecen, o no, las plantas;
zootecnista profesional de acuapodnicos y sus posibles beneficios. Le permite si ese crecimiento lo podemos

cualidades de Alimentos Con-Ciencia, proyecto que lidera.

A través del disefo, se relnen profesores, estudiantes y profesionales

de multiples disciplinas como medicina, ingenieria electrénica,

ingenieria mecanica, ingenieria de sistemas y computacién y zootecnia.
Alimentos Con-ciencia fundamenta la investigacion a partir de procesos
metodolégicos y de trabajo colaborativo entre diferentes disciplinas, para
generar espacios de discusién y de creacién. En este caso, en torno a la
produccién de alimentos y a la educacién sobre seguridad alimentaria,
mediante el estudio de un problema comun: un sistema acuapdénico. )

proyectos de la Vicerrectoria al usuario entender de manera muy general para correlacionar con la humedad o con

de Investigacion y Creacion. qué sirven y cémo funcionan. El segundo presenta la presioén... Con mas informacion,

visualizaciones de datos sencillos sobre los peces pueden hacerse andlisis que crean

Juan David Garavito, estudiante ) , )
, S y las plantas. En el tercero brinda datos mas otras oportunidades. Desarrollar
de Maestria en Disefio; Laura

Amaya, Juan David Ardila complejos que permiten observar el estado actual el software no es la investigacién.
Santiago Tovar, estudiantes de los pecesy de las plantas, en comparacién con Esta se dard cuando empecemos

pregrado, Disefio e Ingenieria. el crecimiento que han tenido. Y el cuarto ofrece aver qué pasa con el sistema

una comparacion entre el crecimiento de pecesy acuaponico”, puntualiza Figueroa.

g

Ph.D. de la University of Alberta.

pfiguero@uniandes.edu.co

Pablo Figueroa.
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Estudiantes de ingenierfa guimica lograron
reemplazar grasa por fibra en la preparacion de
brownies. El resultado podria ser un alimento
funcional que, ademas, ayuda a reducir la

contaminacion al utilizar un subproducto del

proceso de tostado y secado del grano de ¢g

Hasta hace poco no era habitual que el Laboratorio de Disefio de
Productos, destinado a procesos quimicos, huela rico. Por eso,
mientras Pedro Sanchez y Jenny Barrera cocinaban sus brownies —
unay otra vez hasta lograr lo que buscaban— ellos y los comparieros
vecinos debian contenerse para no asaltar los hornos.

“Haciamos muestras grandes para que nos quedara bien. Entonces era un
montén de brownie que olia y se veia delicioso pero no nos lo podiamos
comer”, recuerda Jenny, recién egresada de Ingenieria Quimica. La
imposibilidad obedecia principalmente a que por la naturaleza del laboratorio
no podian garantizar la inocuidad del producto, y a que las pruebas a las

que estaban consagrados no implicaban la degustaciéon de sus tortas.

El proyecto de grado en el que trabajaron los estudiantes pretendia confirmar
o descartar la viabilidad de utilizar la fibra presente en la cascarilla de café
como sustituto para las grasas utilizadas en la preparacién de brownies. Eso
implicaba evaluar los cambios en la textura de la masa cruda y del producto
horneado, y hacer una comparacién sensorial en cuanto a esponjosidad

y apariencia. Porque, finalmente... “la comida entra por los ojos”.

La intencién de aprovechar la cascarilla de café —que es lo que recubre el
grano—surgid para ellos al descubrir que es uno de los subproductos que méas
deja el proceso de tostado y secado del grano del café y que se subutiliza como
compostaje o combustible para calderas, pero que “dada la presencia de

materia organica (...) requiere grandes cantidades de oxigeno para degradarse”.

Como Colombia es el tercer productor de café, con un 9% del total global,

la cantidad de los desechos no es poca cosa. Pero “esta biomasa presenta
alrededor de 62% de fibra (...) que puede representar un gran ahorro en el

uso de mantequilla y aceites, y ademas un mayor valor nutricional para los
consumidores”, sefiala el documento final de proyecto de los estudiantes,

como una de las razones para intentar la sustitucién que proponian.

El resultado seria lo que se denomina un alimento

funcional, es decir aquel que “aparte de su composicién
nutricional, tiene una propiedad adicional que supone un
beneficio para la salud”, explica Maria Hernandez, parte
del grupo de profesoras y profesores del recién creado
programa de pregrado de Ingenieria de Alimentos de la
Universidad, y asesora del proyecto de Pedroy Jenny.

La fibra mejora la movilidad intestinal, ayuda a disminuir
los niveles de glucosa y colesterol en la sangre y aumenta
la absorcion de calcio en el tracto intestinal. Entonces, al
aprovecharla en las tortas se le da utilidad a un residuo,
se enriquece un alimento y se sustituye lo nocivo.

Lo que hicieron los estudiantes fue elaborar un brownie
control con la receta tradicional, que incluye mantequilla,
y hacer pruebas de reemplazo con fibra en diferentes
porcentajes... 100%, 75%, 50% Yy 25%. Encontraron que
las sustituciones de mantequilla por fibra de cascarilla de

café no afectaban considerablemente las propiedades de la
masa (cruda) pero si las del brownie horneado, que a mayor

cantidad de fibra, mas dureza y menos cohesién presentaba.

Estudios previos sobre el uso de fibra en productos
alimenticios ya habian demostrado sus aportes
como retenedor de agua y agente espesante, por lo
que se consideraba buen sustituyente de la grasa. En
las pruebas, el reemplazo total no fue éptimo, pero
si el que se hizo con el 50% de sustitucién, porque

el brownie listo para consumir conservé similitudes
en sus propiedades con el brownie control.

Por eso se escogié para ser sometido a la opinién
de los expertos... 0 mas bien, de los consumidores
de brownie, a quienes se les consulté qué tanto
les gustaba la apariencia y la textura.

Alimentos funcionales son
aquellos que, aparte de su
composicién nutricional, tienen una
propiedad adicional que supone
un beneficio para la salud.

Fueron 50 personas las que, en primer lugar, respondieron una
encuesta sobre el grado de satisfaccién y la aceptacién global del
brownie, y luego, calificaron la esponjosidad con una escala conocida
como JAR (Just About Right), “que busca evaluar si las propiedades
fisicas estan en un punto 6ptimo para los consumidores o requieren
un ajuste”. En general, las respuestas fueron muy similares para el
brownie con mantequilla y el hecho con cascarilla, asi que el resultado
fue satisfactorio en el sentido en el que pudieron confirmar que la
sustitucién, al menos en lo que al aspecto fisico se refiere, es posible.

Ahora sigue asegurar que el sentido del gusto también va a estar
satisfecho, porque si bien las pruebas sensoriales fueron positivas,
estaban restringidas al aspecto y tratAndose de alimentos, “el sabor es

fundamental”, explica Oscar Alvarez, profesor asociado del Departamento

de Ingenieria Quimica y de Alimentos y también asesor del proyecto.

Ademas, “gue sea funcional no lo hace exitoso”, sefiala. De acuerdo

con su experiencia en lo que se conoce como disefio integrado de
productos y procesos —una metodologia que incluye la identificacion

de oportunidades, la ideacién y la aproximacién multiescala (o la
‘fabricacién’ del producto con las propiedades deseadas) — lo que

sigue es generar la sostenibilidad, “un modelo de negocios que permita
garantizar que el producto tiene viabilidad para instalarse en el mercado
y gue va a generar algo favorable en su entorno y en el medio ambiente”.

Esa podria ser una siguiente fase del proyecto para los nuevos
estudiantes de Ingenieria de Alimentos o los que quieran ir por el camino
del emprendimiento. Gracias al nuevo programay a la adecuacién

de espacios, ellos si podran experimentar en laboratorios destinados
exclusivamente a alimentos. Es decir que ni ellos ni sus comparfieros
tendran que aguantarse las ganas de probar los brownies. 4
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Maria Hernandez Carrién.

Ph.D. de la Universitat Politecnica de Valéncia.

m.hernandezl@uniandes.edu.co

Marfa Hernandez y Oscar Alvarez, profesores del Departamento de Ingenieria Quimica y de Alimentos.
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¢ Sabia que el residuo del cacao puede transformarse

BIONANOTECNOLOGIA PARA

en envases, empaques y otra cantidad de productos,

incluyendo insumos para la construccion? Conozca

como investigadores de Los Andes lo hacen realidad.

El cultivo y consumo de cacao es una tradicién ancestral que cacao solo se aprovecha, aproximadamente, el

se ha heredado por generaciones convirtiéndose en uno de los ocho por ciento del fruto para la produccién de

principales productos agricolas de regiones como Centroamérica  cacao seco, el resto son residuos y subproductos,
y Sudameérica. Aungue Colombia no es uno de los principales entre estos, la cascarilla de la semillay la cascara
productores, de acuerdo con la Federacién Nacional de exterior, también llamada cacota o mazorca.

Cacaoteros, entre 2011y 2018, el sector pasé de producir 37 mil

Europa es el mayor consumidor de cacao en el Para adelantar la investigacién, la companiia firmé un

mundo, por esta razén, se ha convertido en el convenio con la Universidad de los Andes. El proyecto
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Ph.D. de la Universitat Rovira i Virgili.

jf.osma43@uniandes.edu.co

mercado sofiado para los millones de productores de
este fruto, entre ellos, los cacaoteros colombianos.

De acuerdo con la Federacién Nacional de Cacao,
(Fedecacao), en el pais mas de 52 mil familias
derivan su sustento de este cultivo, productores
gue hanido creciendo significativamente pues el
cacao se ha convertido en la nueva oportunidad
de vida para muchos colombianos que decidieron
transitar a la legalidad tras el acuerdo de paz
entre el Gobierno Nacional y las FARC.

Pese a estas buenas expectativas, el sector
cacaotero se ha encontrado con diferentes
desafios para alcanzar de manera exitosa
estos mercados internacionales.

Uno de estos retos ha sido cumplir con la legislacién
de la Unién Europea frente a los niveles maximos
admitidos de cadmio en el cacao, un metal pesado
que absorbe la plata del suelo en su proceso
natural para capturar nutrientes, pero que en

altos grados de concentracién puede ser nocivo
para el consumo humano y que se filtra en mayor
medida en productos como el licor de cacao, uno
de los mas apetecidos por el mercado europeo.

Con el propésito de reducir el cadmio en la
produccién nacional y de esta manera cumplir con
la legislacion europea, empresas del sector como
Casa Luker decidieron adelantar una investigacion
para encontrar la mejor alternativa para remover
el metal sin afectar la calidad del producto.

esta dirigido por Johann Osma Cruz, profesor asociado

del Departamento de Ingenieria Eléctrica y Electrénica, y
cuenta con el apoyo del profesor Juan Carlos Cruz, profesor
asistente del Departamento de Ingenieria Biomédica.
Ademas, han participado otros investigadores de Ingenieria

Eléctricay Electrénica, Biomédica y Quimica y de Alimentos.

La iniciativa que lleva aproximadamente tres afios

ha logrado, a través de la bionanotecnologia, crear
compuestos efectivos para reducir el cadmio durante el
proceso de fermentacion del cacao, asi como al interior
de procesos industriales basados en licor de cacao, lo que
aportaria a la solucién del problema. Adicionalmente,

los investigadores de ambas instituciones planean
solicitar patente de invencién para el proyecto, de la cual
Casa Luker es dueria de sus derechos patrimoniales.

En este momento, el proyecto ha superado diferentes
escalas a nivel laboratorio e industrial con muy buenos
resultados y tras una nueva alianza con SwissContact,
agencia de cooperacién suiza, y la Universidad de Berna,
Suiza, se realizan los célculos para determinar si es viable
econdémicamente para el sector cacaotero colombiano.

“El éxito de la investigacién de éste y otros proyectos
se da gracias al trabajo que, desde hace varios

anos, viene desarrollando un grupo de profesores

de varios departamentos para consolidar el area de
bionanotecnologia de la Universidad, en el que se ha
logrado establecer nexos muy fuertes e importantes
gue no se limitan a una sola iniciativa y en el que se
han involucrado a estudiantes de pregrado, maestria
y doctorado”, puntualizé el profesor Osma.

N
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toneladas a mas de 56 mil toneladas de granos de cacao.

Este dindmico crecimiento se debe, en buena medida,

a gue el cacao se ha convertido en uno de los proyectos
productivos mas destacados dentro del Programa Nacional
Integral de Sustitucion de Cultivos de Usolilicito (PNIS),

en el marco de la firma de los acuerdos de paz entre el
Gobierno Nacional y las FARC, favoreciendo a miles de
familias victimas del conflicto armado que han encontrado
una nueva oportunidad dentro de la economia legal.

Este nuevo panorama ha permitido que se fortalezca el
trabajo que desde hace varios afios viene desarrollando el
sector con el propésito de consolidar diferentes proyectos
de innovacién que contribuyan a alcanzar procesos mucho
mas sostenibles a lo largo de su cadena productiva.

Para logarlo, las empresas del sector han buscado el
apoyo de las universidades para desarrollar este tipo de
iniciativas. Una de ellas es la que adelanta la empresa
Casa Luker con la Universidad de los Andes por medio
del proyecto ‘Aprovechamientoy transformacion

de residuos generados del cultivo de cacao’,y que
demuestra el gran interés que tiene la compariia en
gestionar desarrollos con impacto social y ambiental.

La iniciativa, que inici6 su primera fase en agosto de 2019,

busca encontrar nuevos usos para las mas de 12 mil toneladas
de residuos que deja la produccién anual en las plantaciones

de Necocli (Antioguia) y Palmas (Casanare) de Casa Luker.

De acuerdo con Alicia Porras, profesora asistente del

Departamento de Ingenieria Quimicay de Alimentos de

la Universidad de los Andes y directora de la iniciativa por
amg de la institucidn, durante el proceso productivo del

Y es precisamente con estos residuos que el

grupo de investigadores de Los Andes busca su
valorizacién a través del desarrollo de nuevos
materiales y disefio de productos verdes usando las
fibras naturales extraidas de los sobrantes a partir
de su transformacién quimica y mecanica, tras su
mezcla con otros polimeros biodegradables.

“Con estos residuos hemos desarrollado laminados,
peliculas y filamentos para impresién 3D, materiales
biodegradables con aplicaciones potenciales

para la fabricacién de envases, empaquesy otra
cantidad de productos, incluyendo insumos

para la construccién, y que podran ser utilizados

por la propia compariia a través del concepto

de economia circular”, agrego la profesora.

En este momento, el proyecto se encuentra en su
segunda fase que podra extenderse hasta 2021y enla
gue se adelantaran las pruebas para mejorar el disefio
conceptual y funcional del material para que cumpla
todas las especificaciones técnicas requeridas
—inocuidad, toxicidad, absorciéon, humedad, entre
otras—. La siguiente fase sera trasladar la investigacion
del laboratorio para escalarla de manera industrial.

Para la profesora, los buenos resultados de este

tipo de proyectos se dan gracias a los 10 afios de
investigacién que los departamentos de Ingenieria
Quimicay de Alimentos e Ingenieria Mecanica de

la Universidad de los Andes han realizado para
desarrollar nuevos materiales y filamentos para
impresién 3D a partir de materiales reciclados y/o
biodegradables en combinacién con fibras naturales
y/0 residuos agroindustriales colombianos. 4
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Alicia Porras.

Ph.D. de la Universidad de los Andes.

n-porras@uniandes.edu.co
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Investigadores del Departamento de Ingenieria Quimica y de Alimentos
han desarrollado un producto para incidir en el metabolismo de las frutas,
disminuyendo su tiempo de maduracion y senescencia. Su proposito es

aportar valor agregado a agricultores, comerciantes y exportadores.

Una capa protectora que retarda el envejecimiento.
Esto, que podria parecer el pedido de cualquier
vanidoso para un hechicero de cuento, es un producto
real que lograron investigadores del Departamento
de Ingenieria Quimica y de Alimentos de Los

Andes para extender la vida Util de las frutas.

Igual que nosotros, las frutas tienen respiracion
aerdbica, es decir toman oxigeno y liberan CO,. La
capa, fabricada con productos de fuente natural,
ayuda a restringir el paso de oxigeno para disminuir
la velocidad del proceso de maduracion. “Como si
le bajaramos velocidad al metabolismo de la fruta”,
explica Ariel Mauricio Vaca, el estudiante doctoral
que durante 7 anos ha estado junto al profesor
Felipe Salcedo buscando esta férmula con la que
se esta creando una spin off, como se les conoce a
las nuevas empresas de base tecnolégica nacidas a
partir de procesos exitosos de investigacién aplicada,
y que es potenciada en Uniandes por la Oficina de
Transferencia de Tecnologia y Conocimiento (TU).

La capa, que funciona como una barrera también
para agentes externos, se usa como quien aplica
barniz sobre madera: con brocha, pero puede hacerse
también por inmersién o en spray. “La formulacién

se ajusta a las caracteristicas del proceso y al tipo de
fruta”, explica Andrés David Rojas, quien desarrolla su
tesis de maestria de Disefio de Productos y Procesos

en el proyecto. Porque el recubrimiento no funciona igual para un aguacate que
para una mora. El primero tiene una vida Util de dos o tres semanas, mientras
gue las moras en 12 horas ya estan avinagradas por los hongos. Por eso, el foco
de los investigadores esta en ofrecer una gama de productos que, en todo
caso, no afecten el aroma ni el sabor de las frutas y pueda retirarse con agua.

“Lo que buscamos en ingenieria quimica es el disefio de productos y
procesos que solucionen problemas y generen un impacto social”, sefiala

el profesor. En este caso, el sentido es mejorar los procesos en la industria
agricolay ofrecer la oportunidad a los agricultores de dar valor agregado a sus
productos, que, con una fruta como la mora tienen porcentajes de pérdida

de hasta el 70%. Para los exportadores, que tendrian una solucién para

llegar a lugares mas remotos o potencialmente eliminar las cadenas de frio,
se pretende que puedan reducir costos y reducir el impacto ambiental.

“Silogramos reemplazar la cadena de frio bajamos el impacto que el
refrigerador encendido genera en la huella de carbono del proceso”, explica el
estudiante doctoral Vaca, y recalca que en laboratorio han logrado extender
de 13 a 20 dias el tiempo de maduracién del aguacate sin cadena de frio.

De acuerdo con los investigadores, una fruta tiene un tiempo de
maduracién de 4 a 5 dias después de rota esa cadena. Con Biocoating,
como se conoce en el laboratorio por ahora a este producto y la empresa
naciente, ese tiempo logra extenderse hasta los 8 0 10 dias. “Es decir,

se puede duplicar la vida Util de la fruta”, explica el profesor.

Las pruebas se han concentrado en aguacates, mangos y moras, pero
también han hecho el proceso con otras frutas como guandbana, granadilla,
papaya, uchuvay gulupa, hallando con todas resultados prometedores. 4

GENETIC

DEL SIGLO XXI PARA EL AGRO

Debido al calentamiento global,

en un futuro cercano no se podran
seguir cultivando las mismas
variedades de arroz. Esta es una de
las razones por las cuales es vital que
los agricultores puedan preservary
mejorar los cultivos y, de esta manera,
contribuir a la seguridad alimentaria
del planeta. El proyecto Variantes
estructurales de 3.000 genomas

de arroz apunta en esta direccion.

“No existe una variedad de arroz ‘magica’ que se
pueda cultivar en todo el mundo. Estas deben
adaptarse, porque cada ecosistema es diferente y
exige determinadas caracteristicas para que el cultivo
tenga un buen rendimiento”, explica Jorge Duitama,
profesor del Departamento de Ingenieria de Sistemas
y Computacién de la Universidad de los Andes, que en
colaboracién con el IRRI (International Rice Research
Institute), el CIAT (Centro Internacional de Agricultura
Tropical), y otras instituciones, desarrollaron el estudio
Variantes estructurales de 3.000 genomas de arroz.

Esta investigacion forma parte del Consorcio Internacional
de Informatica de Arroz (IRIC, por sus siglas eninglés), un

S50 1

toneladas de arroz al aio,
se producen en el mundo*

* Segun la Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura (FAO).
** Encuesta de Arroz Mecanizado del DANE y Fedearroz, primer semestre de 2019.

de hectareas de arroz fueron
cultivadas en Colombia durante
el primer semestre de 2019%**

<

proyecto de alcance internacional, cuyo objetivo es hacer un llamado a la
comunidad de investigacién del cereal para establecer una base de datos
gendémica, que se convierta en una plataforma de informacién publica
mundial, con el fin de avanzar en la tecnologia de mejoramiento del mismo.

3.000 genomas de arroz estudié 3.024 variedades de la especie Oryza

sativa L, escogidas de las 120.000 que conserva el IRRI. La investigacién de
Duitama abordé estas mismas variedades, pero se concentré en las variantes
estructurales (regiones del genoma donde, al compararlas, existen grandes
diferencias) y, en particular, las variaciones en nUmero de copias (cantidad de
veces que aparece una determinada secuencia en un genoma individual).

“Una variante estructural implica que hay un cambio en 1.000, 2.000
010.000 bases del genoma; es decir, que ocupa una regién grande de
ADN, la cual puede contener genes completos. Por ende, pueden afectar
caracteristicas importantes de cultivo como el rendimiento”, explica el
profesor y coordinador de la Maestria en Biologia Computacional.

Para el andlisis de los datos, Duitama empleé el software NGSEP
—desarrollado por su grupo de investigacion desde hace mas de diez afios—,
que implementa algoritmos basados en sefiales, en pruebas estadisticas
directas y en modelos de Markov. Como resultado del andlisis se hallaron
alrededor de 100.000 eventos que fueron registrados en un catalogo fisico
en el cual se describe, por cada variedad, cuales son los sitios del genoma
donde hay variantes estructurales y cuantas copias hay de cada variante.

Esta informacién es Util para biélogos, quienes pueden desarrollar
experimentos para saber cuél es la consecuencia funcional de que una
accesion —una variedad que esta registrada en un banco de germoplasma
y tiene un protocolo de conservacién— tenga determinadas caracteristicas;
o mejoradores, que podrian decidir con cuél trabajar, dependiendo de sus
cualidades genéticas, y evaluar su comportamiento en un ecosistema
concreto. “Esto sirve para crear variedades mejoradas, mas resistentes.

El suefio es que esto llegue a los cultivadores”, concluye Duitama. #

libras de arroz consume en
promedio cada colombiano **

Ph.D. de la University of Connecticut.

ja.duitama@uniandes.edu.co
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Jorge Duitama.
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/ f Los frutos exdticos colombianos se convirtieron en

el insumo para que ingenieros quimicos uniandinos

crearan licores premium que haran parte del menu de

Obtener licor a partir de la destilacién es una

practica milenaria que, aungue con los afios logré

alcanzay su industrializacién, guarda su génesis en
sprd s0s artesanales. Por esta razén, muchas

| pais fabrican diferentes tipos de bebidas
tipicas aue son consumidals y comercializadas,
generalmente, de manera informal, lo que dificulta
verificar sus estandares de inocuidad, un limitante
para aprovechar el gran potencial que tienen
estos licores, gracias a que son obtenidos a partir
de una gran diversidad de frutos exéticos que
tiene el pais, propiedad que los podria convertir
en un producto premiumdentro del mercado.

Con el propésito de mejorar las practicas de
destilacién artesanal, estandarizando sus procesos,
y de esta manera obtener bebidas alcohdlicas
frutales y diferentes tipos de ginebras con materia
prima colombiana de uso cotidiano, un grupo

de estudiantes del Departamento de Ingenieria
Quimica y de Alimentos de la Universidad de los
Andes desarrollé el proyecto de grado ‘Obtencién
de destilados artesanales a partir de frutos exéticos
nacionales’, investigacién que, en menos de un

ano, se convirtié en un emprendimiento que ya

ha comercializado sus primeros productos.

De acuerdo con Nicolas Rios Ratkovich, profesor
asociado del Departamento de Ingenieria
Quimica y de Alimentos de Los Andes y tutor de
la electiva ‘El espiritu de la destilacién artesanal’
(curso en el que se gesto el proyecto de gradoy

suno de los restaurantes mas importantes del mundo.

una tesis de maestria bajo su asesoria), una de las iniciativas

gue debian desarrollar los estudiantes en el curso era destilar
una fruta tipica colombiana y otro producto de libre eleccién,
un trabajo que le implicé a los investigadores analizar el
contenido de azicares fermentados y alcohol producido de
varios frutos, ademas de sus tiempos de fermentacién, para
elegir los mejores prospectos para adelantar el piloto.

Los proyectos de los estudiantes fueron evaluados por diferentes
expertos en el tema de licores, entre ellos Laura Hernandez
Espinoza, sommelier del restaurante LEOy directora de la
Fundacién FunLeo, organizacién que trabaja por reivindicar

y potenciar las tradiciones gastronémicas de diferentes
comunidades como patrimonio inmaterial del pais.

La investigacion del proyecto de grado dio como resultado una
prueba favorable de destilacién para frutales de higos y gulupa,

licor de miel y ginebras, productos que fueron presentados al
restaurante LEO que, ademas de dar sus sugerencias sobre mejoras
de proceso y producto, decidié apoyar la iniciativa por considerar
gue los destilados tienen una alto potencial comercial y social.

“La idea del restaurante es que los licores que logremos
producir sean usados en una serie de cocteles que van a

incluir en sumenU. Esto nos permitiria llegar al mercado

con un producto premiumn, teniendo en cuenta que LEO es
reconocido como uno de los 100 mejores del mundo en su
categoria, lo que también abre la puerta para que las pequeias
licoreras puedan competir con productos con mayor valor
agregado”, sefialé John Mario Diaz, uno de los investigadores
del proyecto de grado y socio del nuevo emprendimiento.

Para el profesor Rios, el proyecto, ademads de corroborar
gue la destilacién es el arte y la ciencia de descubrir nuevos
sabores, demostré que es posible que la investigacién
logre ser tangible en iniciativas productivas exitosas. 4
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‘MADE IN’ LOS ANDES

En el curso ‘From yeast to beer, del profesor de Ingenierfa Quimica y de Alimentos
Luis H. Reyes, se aprende a concebir, formular y mercadear cerveza artesanal.

Este afo se lanzara el primer emprendimiento que resulta de la clase.

O Generalmente es de tipo Ale.

O Se produce en pequenas cantidades, con una produccién menos eficiente.

O Explora el gusto y el aroma con productos innovadores.

O Se elabora a partir de ingredientes naturales, sin aditivos artificiales ni conservantes.

O El proceso de fermentacién requiere menos control. i .

O Normalmente no se filtra. Por eso tiene méas material
disuelto que aporta al cuerpo de la cerveza.

O Tiene mdas contenido de alcohol.



o
o
=
wn
@®

0
G
il
i
I
0l
o
2
o
i1
i
o
i}
)

g8
.Uﬁ
o
S a
80
c o
55
SN
o Gl
i
<
-—
Le)
oz
22
o
33
8o
g3
o Q
N O
oa
<
e la
@ 0
oaich
B
D5
o
o 5
o5
PN
]
Q
=18 )
oo
il
rot
30
oo
-
o8

2o
n 0
=)
o3
8 g
oo
ga
23
[=]
8e
5o
2 a
nC
Bl
3 0a
=8
0o
oo
0
0
2 o
3 Qo
12
a
Qo
LR
Se
('DD
ol
T @
010
1 B!
[
o M
o 0
]
o

“Iejoyas 818009 Jopeasng

1@ UnSas ‘0Z0Z Ua opedljgnd uey as SOjuUaLWIY

Jd89INVH I HIHOW 3d 09S31d

IINVIIdXI SVSAVI €

ap eaIUaBU| 81OS SOIIYIUBID SOJNJJIIe

‘uoILINU Bp sewelSoid U0 8SIeLAS

uejipod eioAeW B “ep|WOD 3P B)je) B] B Uagep 85

SONVY'S3d SIJON3IN SONIN 3a

(=
3,
o
=}
=3
5
°

T O
Ej
e
2
58
n =
am
| o
[2 )
S
T 3
Q o
=1
e
[e]
Lt
® 0
o ©
©g
83
= O
<
o
3
@

S3143NIA SV13d %Sy

‘pyaue|d |ap euelUSWIe pepuUNSas

©) e urAngli3uod anb sojoaAoid A seweiSoid ap SoAeI)
B Sepiun SSUOIJeN Se] ap 3]gIus}SoS 0jjoilesad ap 0AlBIqO

opungas 19p ojuaiwidwnd 18 JeAode e epi3awoiduod

"VONNI

pepISIaAluN B] 8p ‘SOIuBWIY 8p ealuasu|

eiiNSas ejwspede e 'sojun| ‘sisojnaiagns e A euejew

e]'valS 12 enb Salianwi sew oye eped efap jend e ‘e}ndo
elwspued B1S8 21q0s Jeuoixa)ial ajuelioduwl S8 ‘OUR|qUIO|0D

ap ewei8oud Jawid 18 BIQUIO)OD U O1oBU

oi8e |3 JeAouU| 8 Jejjoilesap eied soulpueiun sosaluagul

9p S0329/A01d UOJE:;

1uap as anb |8 ua ‘je1nadsa 831sa sel|

‘elelUBWIE pepunsas
©] B JINQIIUOD A pepijed ap so1onpoid

19U ‘sewld selajew se) Jewlojsuel) esed

*BJ1agap anb 0] ap sousw
esad o)joliesap ua sasjed ua

SONIN 9 vavdo3al

©)80)0Ud8} A BIDUBID 9P S03daduU0d SO) ealde

-~

"S9UO0))IW G9Z ud e}dako.d

8s Aoy anb eiy19 ‘Sau0))IW GQ| UoJeZIqeIuUod

35 opesed oye |3 "SnJIABU0.O0D |ap elwapued
) J0d 02jWOUO28 03oRdW 18P BI2UBNIBSUOD

‘0J2JNSe( 18 UB BUlUIIB) OpuNnwl |13 Uus

OWO2 “BIBABS BIgUIRY 3P 0ZOZ UB URlins

SVNOSd3d SYIW S303A ¢

P4

'SOpIUN SOPeIS3 8p ugloe|qod e) saaA

- 50p 9p Seuw ‘seuosiad ap Sauo)|iW G6L Seun e

‘elelUBWIR

esuadsap eun Jas e epewe)) e1se ogje

10d "SepeA|}|Nd UR)Sa 9/ S}USLUR|0S S3)end
se) ap ‘sojuawi)e Jpnpoid esed Biquio]o)) aual}

b2 0153 ‘SOjUBLLIY. 3P eIpUNiA BweISoid

.-*““ﬁb'so’}ep SO) UNS8S ‘S3uUsId1yNS BPILLOD BUdl} OU

VNOSHEd 6 vavo3adl

——

COLUMNISTA INVITADO

27

SEGURIDAD

ALIMENTARIA
E INOCUIDAD,

EL RETO DE LOS INGENIEROS DE ALIMENTOS

La industria de los alimentos, hoy mas que nunca, presenta una fuerte
dinamica generada por la presencia del COVID-19 y otras realidades a nivel
mundial, tales como el cambio climatico, el crecimiento demogréfico, la
globalizacién de mercados, entre otros. Este nuevo escenario abre puertas y
oportunidades a los industriales y profesionales del sector agroalimentario
para ofertar sus productos en diferentes mercados, pero al tiempo, se
presenta un mayor riesgo de comprometer la calidad e inocuidad de los
mismos. En ese sentido, se requiere que los ingenieros de alimentos tengan
una visién amplia de los sistemas de calidad e inocuidad, que les permita
cumplir con el mas alto propésito de alimentar sanamente a la poblaciéon
mundial. Indudablemente, la globalizacién de los mercados obliga a ser mas
competitivos, lo cual abre mas posibilidades de desarrollo en la industria

de alimentos colombiana, siempre y cuando se tengan las competencias

en seguridad alimentaria, inocuidad y calidad que demanda el mundo.

La poblacién mundial ha crecido exorbitantemente, es imposible
alimentar a poco mas de 7 mil millones de personas que habitan el
planeta sélo con productos frescos (organicos y no procesados), siempre
serd imperante la aplicacién de algun nivel de procesamiento en las
materias primas alimenticias para mejorar su conservacién, composicién
nutricional, calidad, accesibilidad, disponibilidad e inocuidad y asi poder
responder a las exigencias, cada vez mas altas, del consumidor actual que
constantemente cambia sus gustos y requerimientos (ACOFI, 2020).

De acuerdo con la Organizacién Mundial de la Salud (OMS), se presentan
600 millones de casos de enfermedades de transmisién alimentaria

al afo, donde los alimentos no seguros o insalubres constituyen una
amenaza mundial para la salud humana y la economia (OMS, 2019). En
Colombia, el Ministerio de Salud y de Proteccién Social establece que la
inocuidad de los alimentos hace referencia al conjunto de condiciones y
medidas necesarias durante la produccién, almacenamiento, distribucién
y preparacién de alimentos para asegurar que una vez ingeridos, no
representen un riesgo para la salud de los consumidores; es decir, que

no contengan agentes fisicos, quimicos o biolégicos en niveles o de
naturaleza tal que pongan en peligro su salud. (MINSALUD, 2017).

El aseguramiento de la inocuidad en la cadena agroalimentaria es una
responsabilidad de todos los actores: Gobierno, productores, industria

y consumidores. En primera medida, el Gobierno es el responsable de
generar multiples oportunidades para que se mejoren las condiciones de

produccién primaria, asi como proponer las normativas
necesarias que permitan regular la industria alimentaria

y su operatividad adecuada para garantizar la seguridad
alimentaria e inocuidad de los alimentos producidos.

Por su parte, los productores y la industria de alimentos
deben aplicar y cumplir las directrices establecidas por los
organismos gubernamentales y de control para asegurar
la calidad de sus productos. Por Ultimo, los consumidores
son los responsables de asegurar que la preservacion,
almacenamiento y preparacién de los productos alimentarios
se realicen de la mejor forma para que el alimento a
consumir no suponga un riesgo para su salud publica.

<Déndeimpacta el ingeniero de alimentos?

En la actualidad el ingeniero de alimentos es de

vital importancia para asegurar que los alimentos
sean recepcionados, almacenados, procesados y
manipulados de la forma correcta, con el objetivo de
evitar intoxicaciones y posibles contaminaciones en el
producto. Adicionalmente, la ingenieria de alimentos
juega un rol fundamental en el mejoramiento continuo
de la industria agroalimentaria ya que permite:

1. Desarrollar y aplicar modelos matematicos
predictivos de respuestas de microoganismos a
diferentes ambientes (microbiologia predictiva).

2. Proponery aplicar estrategias avanzadas de procesamiento
para aseguramiento de la calidad de los alimentos.

3. Disefar empaques inteligentes que permitan mejor
la conservacién de los productos alimenticios.

4, Implementar la innovacién en el emprendimiento
como medio de sostenibilidad y competitividad para el
bienestar social e impulso de la economia nacional. 4

Directores de Ingenieria de Alimentos
Capitulo de ACOFI. Colombia.

Agradecimientos especiales a Maria Hernandez Carrion
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CONE

ALREDEDOR DEL DEPORTE

Trabajo interdisciplinar para
llegar a las fronteras del
conocimiento con estudio de
Epiandes

“Cuando soflamos solos, los suefios son
solo suefios; cuando soflamos juntos
los suefios se hacen realidad”. Con

Para comprender el fenémeno, los investigadores esa cita, Felipe Montes recuerda a su
hicieron uso de la tecnologia: observaron durante mentor, Roberto Zarama, para explicar

. £ - . L 20 semanas el comportamiento de las redes el éito que han tenido en el trabajo
beneficios en términos de capital social. Lo hicieron con sociales de personas asociadas a la Recreovia interdisciplinar su laboratorio, conocido

como el Social and Health Complexity
aprovechando la apertura de tres nuevos puntos: Center, y el grupo de epidemiologfa que

Meissen, Valles de Cafamy Santa Isabel. dirige Olga Lucfa Sarmiento, Epiandes.

Después de comprobar las ventajas de la Recreovia,
el programa publico de actividad fisica en Bogota, un

equipo de epidemiologia e ingenieria logro establecer

tecnologia y analisis de redes sociales temporales.

Trabajan juntos desde 2009
integrando metodologias de sistemas
complejos a la probleméaticas de

Eso les permitié partir de cero interacciones
entre unosy otros y ver su evolucién. Asi, fueron

notando cémo de dos o tres interacciones, salud publica y epidemiologia de la
Encontrar la forma en la que un programa distrital como la Recreovia de Bogota iban pasandoa7al0... hasta llegar a 2.565 ciudad. Ingenieria y salud publica
impacta los estilos de vida de las personas frente a la generacién de relaciones interacciones entre 272 seguidores que avanzando en paralelo para llegar

a las fronteras del conocimiento.

sociales, fue el mas reciente reto que se impusieron el profesor de Ingenieria suman las cuentas de Facebook de los

Industrial Felipe Montes, la estudiante de maestria Ana Maria Jaramillo, y la tres nuevos puntos. “Empezamos a ver Lograr la integracion a la que han
epidemidloga y profesora titular de la Facultad de Medicina, Olga Lucia Sarmiento, cémo estas personas que iban al programa llegado, en la que, de acuerdo con
con sus respectivos equipos de trabajo. Querian indagar cémo se construyen las empezaban a cohesionarse, a volverse una el profesor Montes, ya no necesitan
interacciones sociales a través de la participacién en programas de actividad fisica. comunidad”, indica el ingeniero Montes. traductores, porque “cada uno ya

habla el lenguaje del otro”, ha sido un
trabajo de tiempo, apertura y apoyo

Y no solo midieron la cohesién entre los de investigadores que entienden y

Por estudios previos, ya sabian que 4 de cada 10 usuarios de la Recreovia de

Bogoté se dedicarian a actividades sedentarias si no contaran con ese servicio, o participantes, sino entre los grupos de pueden trabajar con légicas ajenas a su
que para 2 de cada 5 usuarios ese es el Unico lugar donde practican actividad interés alrededor del programa. Entonces se area de estudio, asi como entidades y
fisica. El programa es de acceso gratuito para los usuarios, y a la ciudad fijaron también en las interacciones de los grupos de investigacion que crean en el

potencial del trabajo interdisciplinar.

le cuesta apenas 8 centavos de délar la clase por cada participante. instructores, representantes de la industria

de larecreaciony el deporte,y miembros En este caso, el Instituto Distrital para
Elinterés ahora era determinar qué otros beneficios ademas de los o entidades del gobierno distrital. la Recreacién y el Deporte (IDRD), que
relacionados con la actividad fisica podria generar el programa les ha permitido explorar posibilidades
entre sus participantes. Para eso siempre han Asi, pudieron identificar que, en general, los de investigacion para encontrar el valor

. . L ) social y la relacién costo-beneficio de
instructores tienen mas interacciones que ) .
sus programas. También organizaciones

“
el resto de personas, dado que “son los que internacionales como el Center of

mas exposicion tienen de todo el grupo”y Desease Control (CDC) en Atlanta

las figuras més visibles de todo el programa. ) (EE.UU.) y el Centro de Excelencia
de Investigacién en Modelamiento y
Simulacién de Fenémenos y Procesos
Complejos (CEIBA), que han ofrecido
el financiamiento que permite la
evolucién de la investigacion.

trabajado en conjunto con el Instituto Distrital
de Recreacién y Deporte, que queria indagar
por el desarrollo de comunidades alrededor del
programa, dado que uno de sus propositos

es fortalecer los valores sociales.
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El 44% de las relaciones virtuales de los instructores es con
participantes, 25% con miembros de la industria, 15% con otros
instructores y 16% con cuentas o personas del gobierno distrital.

Sin embargo, entre participantes hay un alto nivel de conexiones:

el 34% de sus conexiones es con otros participantes, el 20%
es coninstructores y el 16% con miembros del Gobierno.

Para los investigadores, ese nivel de aproximacién entre
participantes da cuenta de algo que denominan el crecimiento
auto organizado, que seria lo que les permitiria eventualmente
dejar de depender de la existencia de un programa o de la
presencia de un instructor para generar acciones comunitarias.

Sibien la investigacién evalué las interacciones sociales
virtuales, estas revelan interacciones reales. “Para que lleguen
a Facebook debe haber una conversacién, un momento
posterior a la clase que llega por lo menos a la conexion

de personas a través de la red social donde se comparte
informacién personal. Eso ya implica un nivel mayor de
relacionamiento que soloir a la clase”, explica Montes.

Ademds, es un modelo de investigacién en linea que resulta
mas econdmico que otras alternativas y que generan proxis
eficientes de capital social, de acuerdo con la epidemiéloga
Olga Lucia Sarmiento, quien recuerda incluso una ocasién en

gue la permanencia del programa estuvo en riesgo
y los usuarios armaron grupos en redes sociales
en los que abogaron por su permanencia.

Los hallazgos de esta investigacion se publicaran
en larevista Network Science, y se convierten en
un insumo valioso para demostrar la pertinencia
del programa para el bienestar de los bogotanos,
pues con rigor cientifico puede asegurarse que
promueve la actividad fisica, la calidad de vida
relacionada con la salud, la satisfaccién por la
viday,ademas, la cohesiény el capital social.

Llegar a esas conclusiones ha sido posible gracias
aque la mirada del problema, o de la pregunta de
investigacién por resolver, se la plantean desde
diversos modelos mentales. Por un lado, esta la
epidemiologia y la necesidad de promover la actividad
fisica como herramienta para reducir enfermedades
crénicas y los consecuentes costos en el sistema

de salud. Y por el otro, esta el andlisis de sistemas
complejos, dado que las ciudades, sus programas

y las relaciones sociales son ejemplo de ello. “Y
ambas miradas tienen el mismo peso, es un trabajo
interdisciplinar”, explica Olga Lucia Sarmiento. 4

Recreovia en cifras

*De acuerdo con estudio de Epiandes

4 de cada 10 usuarios
se dedicarian a actividades
sedentarias si no existiera la

Recreovia.

Las mujeres usuarias
son 2,4 veces mas activas
gue las gue no usan la
Recreovia

—o 88% de los usuarios
se siente seguro
durante la Recreovia

Para 2 de cada 5 usuarios
la Recreovia es el Unico
lugar en el que practican
actividad fisica.

8 centavos de délar
le cuesta al Distrito la clase
por cada usuario

CONTACTO

Felipe Montes.

Ph.D. de la Universidad de los Andes.

fel-mont@uniandes.edu.co
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Los Andes hace parte de la Alianza Mundial del Péndulo, WPA,

gue busca incentivar la experimentacion cientifica, de manera

remota, gracias a las facilidades que ofrece la virtualidad.

En un mundo en el que la educacién virtual dejé de

ser una tendencia para convertirse en un método casi
institucional, las propuestas de aprendizaje e investigacion
que permitan la aplicacién real del conocimiento en

linea toman mucha mas relevancia que antes.

Frente a este tema, son varias las propuestas que
desde hace varios afios se vienen adelantando desde
las universidades y que no estan pensadas para
aplicar Unicamente en la educacién superior.

Una de estas iniciativas es la ‘Red global de experimentos
cientificos remotos’, que tiene como propésito incentivar

y mejorar la educacion en las areas STEM (Ciencia,
Tecnologia, Ingenieria y Matematicas) por medio del acceso
a experiencias de investigacién de gran complejidad para una
mayor cantidad de estudiantes, sin importar su ubicacién
geogréfica, gracias a las facilidades que ofrece la virtualidad.

Como parte de este proyecto se cred en 2018 la Alianza
Mundial del Péndulo (WPA) liderada por el Instituto

Superior Técnico de la Universidad de Lisboa y financiado por la Unién
Europea en el marco del Programa Erasmus+ Capacity Building.

La Alianza, de la que hacen parte nueve universidades latinoamericanas,
—entre estas, Los Andes— cuatro instituciones educativas europeas y la
empresa de tecnologia portuguesa Linkare, tiene como objetivo medir

y analizar el valor local de la constante gravitacional de la tierra, y sus
variaciones con la latitud y la altitud, datos que permiten, por ejemplo,
determinar en qué parte del planeta los objetos son mas livianos, informacién
gue se hace indispensable para sectores como el espacial, entre otros.

Para lograr este objetivo, por medio de la Alianza se han instalado péndulos
en cada una de las universidades participantes con el propdsito de que cada
una establezca sus propios laboratorios y sistemas electrénicos ajustados

a las necesidades de investigacién propuesta por cada institucién.

De acuerdo con Carlos Francisco Rodriguez, profesor asociado del
Departamento de Ingenieria Mecanica de la Universidad de los
Andes y director del proyecto por parte de la institucion, la idea es
facilitar el acceso al experimento a través de la interaccién entre
el pénduloy el estudiante de manera remotay en linea.

“El experimento con el péndulo permite tener diversos
aprendizajes, entre estos, el valor local de la gravedad que
se incluye en célculos en diversas areas de la ingenieria

y de la fisica. Ademas, los estudiantes podran acceder a
experimentos en péndulos de otras ubicaciones y comparar
el valor de la gravedad entre diferentes sitios. En general, el
proyecto quiere generar un interés por la fisica experimental
e incentivar la capacidad cientifica local”, sefialé el profesor.

Centros de difusion de ciencia

En un articulo publicado por Horacio Fernandes, profesor
técnico del Departamento de Fisica del Instituto Superior
Técnico de la Universidad de Lisboa y coordinador de la
Alianza Mundial del Péndulo, se afirma que la iniciativa

en América Latina tiene como propésito crear centros

de difusién cientifica ya que el experimento en linea
permite conectar a la comunidad estudiantil, tanto

de educacién superior como de secundaria, para que
compartan experiencias y material educativo, creen alianzas
con otras instituciones y construyan su propia red de
experimentacion para extender el proyecto a nivel regional.

Este es, precisamente, el trabajo que realiza actualmente
la Universidad de los Andes. Después de recibir el
péndulo a finales de febrero de este ario, la institucién
inicié un proceso de divulgacién y formacién con los
posibles socios en Colombia de la red de investigacion,
quienes también tendran péndulos instalados.

Entre el 2y 6 de marzo de 2020, los responsables del
proyecto realizaron la primera capacitacion técnica sobre
la instalacién, conexién y uso de los péndulos, actividades
alas que fueron invitados profesores y expertos que hacen
parte del proyecto de Portugal, Espafia y Republica Checa.

Posteriormente, de acuerdo con el profesor Rodriguez,

se llevara a cabo otra sesién de formacién académica en
Panama que también contara con la participacién de los
socios y expertos involucrados en el proyecto, aprendizaje
gue luego debera replicarse localmente. Se tiene planeado,
ademas, realizar un curso asociado de fisica experimental

Los integrantes de la Alianza

Colombia
Universidad de los Andes

Brasil
Universidad de Brasilia

i ¢

Chile
Universidad de Chile

Panama

Espafa .
Francia
Ecole Centrale De Marseille

Republica Checa
Universidad Técnica Checa

Portugal
Universidad de Lisboa (UL)

(=i

en donde el péndulo serd material de estudio
y desarrollar cursos en linea tipo MOOC
para reforzar conocimientos basicos.

“Ahora el gran reto de la iniciativa es

lograr vincular activa y efectivamente a

las instituciones que haran parte de los
socios locales del proyecto, entre estos,
universidades de otras regiones del pais,
colegios publicos y privados y centros de
cienciay tecnologia, como Maloka. Esta es
una oportunidad para motivar la inquietud por
la investigacion y el conocimiento, por esta
razdén su divulgacién debe estar dirigida para
el publico en general”, concluyd Rodriguez. 4

Universidad Estadual de Santa Cruz
Pontificia Universidad Catélica de Rio de Janeiro

Universidad Tecnolégica de Panama
Universidad:Catélica Santa Maria La Antigua

Universidad Técnica Federico Santa Maria

Universitat Politecnica De Catalunya (UPC)

Linkare Tecnologias de informacdo (LINKARE)

Universidad Nacional Abierta y a Distancia (UNAD)

Mas informacién sobre el proyecto
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Carlos Francisco Rodriguez.

Ph.D. de la Universidad Politécnica de Madrid.

crodrigu@uniandes.edu.co
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La nueva directora de la Oficina de Relacionamiento con las Organizaciones

—ORO- es oriunda de Ibagué, ingeniera industrial javeriana y magister

en Administracion con énfasis en Negocios Internacionales. Trabajo en

la Universidad de Ibagué durante seis afios como directora de Extension

y se mudo a Bogota para asumir el reto de fortalecer la relacion de la

Facultad de Ingenieria con organizaciones del sector publico y privado.

A pesar de que la misién principal de la Universidad es formar e investigar,
en la Facultad de Ingenieria se creé en 2018 la Oficina de Relacionamiento
con las Organizaciones —ORO-, la cual es hoy liderada por la ingeniera Ana
Maria Lopera Cruz. La ORO quiere apoyar a los profesores y estudiantes y
conocer sus intereses, para conectarlos con las organizaciones nacionales
y regionales que buscan mejorar su productividad y competitividad.
CONTACTO conversé con ella sobre las expectativas en su nuevo cargo

y sobre el mensaje que quisiera enviarles a sus futuros aliados.

CONTACTO: ¢ De dénde viene su vinculo con el sector educativo?

Me he desempefiado durante mivida profesional
en sectores como salud, seguros, financiero y educacién, entonces
conozco las necesidades de los empresarios, pero también de los
académicos. Fui Secretaria de Educaciéon del Tolima en 2011,y desde
alli nacid el vinculo con este sector. Ahora llegé la hora de avanzar,
aprender y crecer en Los Andes, pues venia haciendo un rol similar, a
menor escala, en la Universidad de Ibagué. Serd un reto muy grande.

CONTACTO: éQuiénes seran sus aliados internos?

Mis esfuerzos estaran concentrados en generar un mayor trabajo
colaborativo entre unidades internas y externas, como Educacién Continua,
la Oficina de Soporte a Proyectos y la Escuela de Posgrados, entre otras.
Todo ello se integra al trabajo de profesores y estudiantes para que se
pueda ampliar el portafolio actual que la Facultad tiene hacia el sector
externo, pues son muchos los proyectos por desarrollar y son grandes los
retos que se presentan, por lo que necesitamos articularnos mejor. Solo asi
podremos convertirnos en coequiperos de las organizaciones, usando la
tecnologia, innovacién y conocimiento que tenemos para ser sus aliados en
los proyectos estratégicos con los que enfrentan desafios actuales y futuros.

CONTACTO: éCudl es el mensaje para los profesores uniandinos?

A nuestros profesores les llama la atencién las consultorias, tener mayor
cercania a las situaciones problematicas que surgen en contextos reales y
hacer aportes para su solucién. Para la ORO es fundamental conocer sus
intereses y temas de investigacién, porque su experiencia es muy valiosa.
Esperamos llegar de su mano a nuevas organizaciones y ampliar las

posibilidades de trabajo con las actuales, evaluando
constantemente la relacién entre las partes,
escuchando a todos los interesados y tomando
acciones para que sucedan los cambios esperados
que nos permitan consolidar estas relaciones.

CONTACTO: &Y para las organizaciones?

Que queremos ser su aliado. Sabemos que ser
empresario es duro, que estdn muy solos y el dia a dia
no da tiempo de hacer muchas cosas, porque no se
cuenta con el equipo ni personal ni el tiempo suficiente.
Nosotros queremos integrar ese equipo y ayudarlos a
cumplir esas metas de mediano y largo plazo, poniendo
a su disposicién la experiencia de la Universidad de
los Andes, el conocimiento de calidad, los laboratorios
y los profesionales mejor capacitados. Pero no solo
queremos abrir la puerta a los industriales, también
al Gobierno, con quien queremos sacar adelante los

proyectos que resuelvan los grandes problemas del pais.

CONTACTO: Usted viene del Tolima,
<qué perspectiva tendra la ORO del
trabajo con las regiones?

Cuando uno esta por fuera ve que muchas de
las decisiones, proyectos e iniciativas de entidades
publicas son tomadas por personas que no conocen
las regiones ni han ido a los municipios. Yo he tenido la
oportunidad de conocer los 47 municipios del Tolima
y de trabajar por la construccién de paz, apoyando a
victimas y desmovilizados. Eso permite tener una vision
diferente para construir proyectos, es mucho lo que
tenemos que intercambiar de saberes y conocimientos,
pues a las regiones no llega todo lo que deberia llegar.
Es muy importante que estudiantes, profesores y
empresarios se conecten con estas necesidades, y
desde la ORO trabajaremos en eso bastante.

35
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LOS PRIMEROS

CIMIENTOS =GEOSI

Cuando miembros de la Dinastia Zhou en la antigua China iniciaron la cruzada
de construir paredes con capas de tierra de unos pocos centimetros que

se embalaban una encima de otra, no sabian que estaban construyendo

la Gran Muralla China, considerada como una de las grandes maravillas

del mundo y declarada Patrimonio de la Humanidad por la UNESCO. Y no

es para menos, ese método permitia que las juntas de madera pudieran
extraerse, dejando una pared de tierra. Un método que a todas luces
desarrollé rdpidamente sélidos muros que pueden resistir siglos.

Una historia parecida esta ‘edificando’ el grupo de investigacién en
Geomateriales y Sistemas de Infraestructura del Departamento de
Ingenieria Civily Ambiental, que paso a paso, ladrillo a ladrillo, ha logrado
consolidar un ambicioso proyecto de investigacién que hoy goza de

gran reconocimiento de pares nacionales e internacionales.

éLa férmula? Constancia, ingenio y la curiosidad infinita que caracteriza a la
actividad cientifica. Hace poco mas de dos décadas, el trabajo conjunto entre
los profesores del area de geotecnia e ingenieria estructural se ha convertido
en uno de los grupos de investigacién con mayor produccién académica

de la Facultad de Ingenieria, con mas 200 articulos cientificos en revistas
indexadas internacionales en sus principales areas de trabajo: geotecnia,
materiales granulares, infraestructura vial y sistemas de infraestructura.

LOS PROTAGONISTAS
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Bernardo Caicedo, Mauricio Sanchez, Silvia Caro Spinel,
Ph.D. de laTexas A&M
University (Estados Unidos)

Ph.D. de la Ecole Centrale Ph.D. de la University of
Paris (Francia) Bristol (Reino Unido)

>200 Al 12

articulos cientificos Categoria en Comités editoriales
en revistas cientificas Colciencias. en donde participan
indexadas. profesores de GeoSl.

z

7

LINEAS DE INVESTIGACION

14

Comités cientificos
internacionales en
donde participan

profesores de GeoSl.

Ph.D. de la Université De
Montpellier li (Francia)

Estudio y modelacién del
comportamiento multiescalary
multifase de geomateriales.

n

Estudio y modelacién numérica
de estructuras geotécnicas,
tales como pavimentos, taludes,
tuneles y cimentaciones.

Modelacién fisica/experimental
y numérica del comportamiento
de obras de infraestructura.

Estudio y modelacién estocdastica
de sistemas de infraestructura.

Nicolds Estrada, Miguel Angel Cabrera,
Ph.D. de la Université&t fur
Bodenkultur Wien (Austria)

4 2

Puestos directivos patentes de
en organizaciones invencién
profesionales (1en curso).
o académicas
internacionales
lideradas por
miembros de GeoSl.

Como los sdlidos muros que construyé la poblacién china
hace miles de afos, el legado de GeoSl se ha cimentado
sobre fuertes bases que han servido para ampliar el
estado del arte sobre esta importante area de la ingenieria
civil. Los hitos son muchos: dos énfasis en la maestria

de investigacién (Infraestructura Vial y Sistemas de
Infraestructura), el desarrollo de equipos de investigaciéon
que, en sumomento, fueron Unicos en Colombia e incluso
en Latinoamérica, como son el ‘carrusel de fatiga’, para
realizar ensayos acelerados a escala real de pavimentos, la
‘centrifuga geotécnica’ para realizar ensayos de modelacién
fisica de suelosy estructuras geotécnicas a escala
reducida y la primera centrifuga a escala reducida, cuyo
desarrollo dio origen al primer laboratorio experimental

de modelacién fisica a escala de estructuras geotécnicas
del curso de Estructuras Geotécnicas o Cimentaciones

del programa de pregrado de Ingenieria Civil.

GeoSl es, sin duda, un referente notable en sus

areas de trabajo y uno de sus principales objetivos
serd continuar aportando al desarrollo de Colombia
fortaleciendo sus diferentes lineas de investigacion. 4

Laura Ibagén, Julieth Monroy,
M. Sc. de la Universidad ingeniera de
de los Andes (Colombia) instrumentacioén.

° 28 10

premios nacionales estudiantes de universidades

e internacionales Doctorado internacionales con
a la produccién (7 en curso). las que se mantienen
cientifica del grupo. relaciones estrechas

(convenios,
proyectos en
conjunto, etc.).

centrifuga de

25 15

proyectos de equipos disefiados
investigacién y e inventados por
consultoria para miembros del
entidades nacionales grupo que se usan
e internacionales. en los laboratorios

Consulte el especial completo del GeoSI

Por: Diego Paez

LOS LABORATORIOS

Los laboratorios experimentales son una de las grandes fortalezas de GeoSl.
Esta particularidad se debe a que contienen equipos que han sido desarrollados
al interior del grupo, muchos Unicos en su tipo. Adicionalmente, el grupo cuenta
con equipos estandar de alta precisién. Esta combinacién le ha permitido realizar
investigaciones innovadoras y de punta, que se destacan por su alta calidad

y reconocimiento en la comunidad académica internacional. Entre otros, se
destacan los siguientes equipos disefiados e implementados por el grupo:

- Centrifuga de gran escala para la modelacién fisica de
suelos y estructuras geotécnicas a escala reducida.

Centrifuga a escala reducida para la modelacién
fisica de suelos y estructuras geotécnicas.

Equipo para ensayos acelerados de estructuras de pavimento a escala real.

Equipo tipo ‘Hollow-Cylinder’ para el estudio de los materiales granulares
no ligados que se emplean en capas de base y subbase de pavimentos.

Equipo ‘Hollow-Cylinder for Asphalt Mixtures’ para la caracterizaciéon
avanzada del comportamiento mecanico y el acoplamiento carga-
clima de mezclas asfalticas empleadas en pavimentos.

Impresora 3D de arcillas para realizar modelos fisicos que reflejen
la variabilidad espacial estocastica de los suelos naturales.

Equipo de fatiga de mezclas asfalticas de tensién-
compresion y con geometria trapezoidal.

Equipo de fractura tipo Semi-circular bending (SCB) para
la caracterizacién a fractura de mezclas asfalticas.

Equipo de caracterizacién de la susceptibilidad a la erosién
de materiales de carretera para capas de base de pavimentos
rigidos empleando un equipo de mesa vibratoria vertical.

Ensayo a escala real del comportamiento a erosién de
bases empleadas en pavimentos rigidos.

Pista de prueba a escala reducida de pavimentos en afirmado (sin pavimentar).

Equipo triaxial para ensayos de médulo resiliente
de suelos cohesivos y granulares.

Bernardo
Caicedo en
la maquina

gran escala.

En los Ultimos dos aios ha producido:

58 articulos en revistas
internacionales indexadas.

10 articulos en conferencias.
del Departamento 19 tesis de maestria.

de Ingenieria Civil
y Ambiental. 2 disertaciones doctorales.
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El AgroLab de la Universidad
de los Andes, en el que trabajan,

de manera interdisciplinaria,

2015 el proyecto

las facultades de Arquitectura

6n nacio en

y Disefio, Ingenieria, Medicina,

Ciencias y Administracion, se ha
convertido en una propuesta de
innovacion pionera en la region.

Conozca como funciona.

Como parte del curso electivo ‘Alimentos y oportunidades
emprendedoras’ de la Facultad de Arquitectura y Disefio y
de huerta urbana. Una iniciativa que buscaba generar

un espacio de experimentacién que les permitiera a los
estudiantes identificar y proponer iniciativas innovadoras

de la Facultad de Administraci

AGRICULTURA1.0

En masetas, tanto horizontales como verticales, se realiza un cultivo tradicional
en el que se utilizan practicas manuales y se rescatan técnicas ancestrales.

AGRICULTURA 2.0

Se conserva el cultivo tradicional, pero se incluye un sistema de
riego que se controla a través de temporizadores On/Off.

AGRICULTURA 3.0

Modelo de hidroponia en el que las plantas se siembran sin tierra, insumo que
es reemplazado por soluciones de nutrientes minerales disueltos en agua.

Se implementa la técnica de fertirrigacién automatizada que facilita la
aplicaciéon simultédnea de fertilizantes y agua por medio de los sistemas de
riego, programados de acuerdo a las necesidades del cultivo y teniendo

en cuenta datos obtenidos a través de sensores que miden condiciones
de temperatura, humedad, radiacién solar y lluvia, entre otros.

También se realizan cultivos de acuaponia, sistema que combina la acuicultura
convencional (cria de organismos acuéaticos animales y vegetales) con

cultivos hidropénicos para que funcionen en un ambiente simbidtico. Los
desechos son aprovechados como nutrientes y la recirculaciéon de agua 'y
oxigeno se controla por medio de sensores que permiten el andlisis de datos.

que crearan valor para el sector agricola y de alimentos.

Su crecimiento e interés de otras facultades de la

Universidad por participar de manera interdisciplinaria en

proyectos de investigacién permitieron que la iniciativa

evolucionara para convertirse, en 2019, en AgroLab.

Este ecosistema productivo se desarrolla bajo el concepto

de Living Lab y busca maximizar oportunidades de

colaboracién, co-creacién, experimentacion, exploracion
y evaluacion que faciliten el desarrollo de procesos de

diferentes sectores, una propuesta

totalmente multidisciplinar y pionera en la region.

innovacién para

Actualmente participan las facultades de Arquitecturay

Disefio, Ingenieria, Medicina, Ciencias y Administracién, bajo
el apoyo de la Vicerrectoria de Investigacién y Creacién.

Tiene 90 m?y esta ubicado en la terraza del edificio Aulas.

la:

on agrico

Trabaja sobre cuatro modelos de producci

AGRICULTURA 4.0

“Los pequeiios modelos de
produccién de AgroLab pueden ser
replicados y explorados a

gran escala”,

Freddy Zapata Vanegas, profesor
asociado de la Facultad de Arquitecturay
Disefio, y lider del proyecto.

Q

“En el AgroLab buscamos el
bienestar de las poblaciones
impactadas y trabajar de manera

amigable con el medio ambiente”,
Giacomo Barbieri, profesor asistente del
Departamento de Ingenieria Mecénica.

Se implementa agricultura de precisién a través de una maquina de cultivo
robotizada conocida como FarmBot que siembra, realiza el control mecdanico de
malezas y el control automatico de riego. El equipo optimiza las actividades del
cultivo gracias a los datos recogidos a los que se les aplica machine learning.

AGROLAB CREA VALOR POR MEDIO DE TRES EJES:

Educacién: creacién de cursos para pregrado
y asistencias y trabajos de grado, en los que
la experiencia es la base del aprendizaje.

Investigacién:

Proyecto ProBoyaca: académicos,
gobernantes y campesinos colaboraron con
el desarrollo y mejoramiento de la agricultura,
la produccién de alimentos y el turismo en el
departamento, tecnificando y compartiendo
buenas practicas de sus procesos. Con base
en estas se desarrollaron varios prototipos de
unidades productivas acuicolas sostenibles
(UPAS) en cinco fincas de la region.

Convocatoria interfacultades “Alimentos
Con-Ciencia”: desarrollo de un sistema

de acuaponia con tecnologias renovables
de energia solar, y cuyo concepto de
disefio, funcionamiento e interaccion sirvié
como herramienta educativa universitaria

para incentivar las disciplinas
STEM a través de un aprendizaje
experiencial e interdisciplinario de
participacién, empoderamiento

y conciencia sobre los alimentos,
su produccién y consumo.

Bienestar: Proyecto ‘Carpas Sociales’,
de la egresada Laura Amaya. En su
tesis de doble pregrado de Disefio e
Ingenieria Industrial. La estudiante
propuso una estrategia colectiva y de
co-creacion con el AgroLab dentro del
actual plan de renovacién urbana de
Bogotd, convirtiendo al barrio Fenicia,
ubicado en el centro histérico de la
ciudad, en un distrito urbano agricola
con alto potencial turistico, gracias a
la asociatividad y capacitacién de sus
habitantes en el cultivo de alimentos
através de la acuaponia urbana.

Mas informacién:

Instagram: @agrolab_uniandes
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Myriam Luisa Diaz se gradu¢ de
ingenieria de sistemas y computacion al
tiempo que los computadores personales
se hacian populares. Lleva 30 afios

como profesora de la Facultad de Artes y
Humanidades y en 2020 fue nombrada

Directora del Departamento de Arte.

TES |

“Eran los afios 80... Queriamos resolver todo”, recuerda
Myriam Luisa Diaz hoy sentada en la oficina desde donde
dirige el Departamento de Arte de la Facultad de Artes y
Humanidades de Los Andes. Se refiere a su vida estudiantil
y de recién graduada como ingeniera de sistemas y
computacién, cuando la generalidad era “gquerer ayudar en
todos los temas en el campo de produccién humana”.

La inspiracién fue, principalmente, la llegada de los
primeros computadores personales a la Universidad.

Ahi ella pudo desarrollar, como proyecto de grado, un
prototipo de disefio textil. “iUno podia tejer virtualmente
latelay visualizarla a ocho colores antes de hacerla en
fisico!”, dice emocionada tanto del recuerdo como de la
evolucién de la tecnologia desde entonces hasta la fecha.

Debié desenmarafiar el misterio de la creacion textil
para luego crear esa solucién computarizada. “Tuve
gue comprender los procesos basicos de un tejido para
poder conceptualizarlo y poder crear un modelo”. Eso,
que en palabras suena tan facil, fue todo un reto para

una mente tedrica y sistémica como la de ella. La ventaja
fue —y siempre lo ha sido— su interés por aprender.

Ese rasgo tan de su personalidad tuvo, ademas,
refuerzo en su vida de estudiante uniandina. “La
universidad me dio herramientas muy Utiles en términos
de formacién integral porque siempre se preocupd

por acercar a los estudiantes a otras areas”.

Tal vez por eso no se le hace extrafio el hecho de seruna
mujer ingeniera dirigiendo un departamento de arte.
Finalmente, esa fusidn de saberes ha sido su realidad
desde hace 30 afios cuando fue nombrada coordinadora
de informética de los Programas de Artes Plasticas y
Textiles y desde entonces ha estado en lo que después
se convertiria en la Facultad de Artes y Humanidades.

Ha sido profesora en Arte y directora de la especializacion

de Creacién Multimedia durante sus 16 afios de existencia.

Fue un proyecto que dejé muchos buenos recuerdos
y ejiemplos de trabajos multidisciplinarios, de los que

Myriam Luisa Diaz, directora del Departamento de Arte de la Universidad de los Andes.

es fan y defensora. Porque ella también ve muy clara la
relacién entre arte y electrénica, arte y computacién, arte
eingenieria civil... ELmundo para ella es multidisciplinar.

Y aunque mantiene vigentes unos interrogantes que la
rondan sobre lo que es pertinente ensefiar de informatica
en una escuela de artes, hay dos conceptos que la guian:
abstraer y conceptualizar. Para ella, esos dos verbos cruzan
tanto al arte,como a laingenieria. Y ella, magistralmente,
ha logrado juntarlos en lo que denomina el pensamiento
computacional, o la forma de resolver problemas usando el
computador. Eso es lo que mas le gusta de ensefar, porque
siente que ayuda mucho a los creadores artisticos a utilizar
medios electrénicos e incluso a potenciar su creatividad.

De todas maneras, su experiencia le ha ensefiado que la carrera
no necesariamente define el campo de accién de un profesional
y que laingenieria, al ser tan aplicada, tiene diferentes areas

de proyeccioén. Por eso, aunque su vida ha transcurrido entre
artistas, estd tan orgullosa de ser ingeniera que considera que

es una de sus cualidades. “Me gusta ser lo que soy”, asegura. 4
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A lo largo de su vida profesional, el
ingeniero civil uniandino ha ocupado cargos
de primer nivel, ha liderado empresas

de gran relevancia y ha mantenido un
estrecho vinculo con su alma mater. Hoy
preside la Junta Directiva del Grupo Exito

y otras instituciones de diversa indole.

Un ‘todero generalista’, asi se describe Luis Fernando Alarcén Mantilla, pues la vida

lo ha llevado a “asumir responsabilidades de caracter muy general en distintos
sectores”. Ha ocupado posiciones de primer nivel en &mbitos muy diversos como la
presidencia de la Flota Mercante Gran Colombiana, empresa de transporte maritimo;
de Asofondos, gremio de los fondos de pensiones; y la gerencia de ISA (Interconexiéon
Eléctrica S. A.). “He estado en organizaciones grandes, pequefias, medianas, mas
formales o informales”, resalta, pero la clave de su éxito profesional ha sido adaptarse
alas circunstancias de cada una, de la manera mas flexible y con mucha entereza.

Sus afios como alumno de Los Andes estuvieron marcados por los
movimientos estudiantiles de comienzos de la década de los setenta, que
incluso llevaron a la suspensién de las clases en diferentes ocasiones. Por
aquella época la Universidad era méas pequefia, pero su modelo educativo
ya tenia algunas de sus cualidades tipicas, como la posibilidad de brindar
una formacién amplia, de acuerdo con los intereses de cada persona.

Gracias a esto, mientras estudiaba ingenieria civil explord areas como
la modelacién matematica y la estadistica, temas fuertes en ingenieria
industrial, y comenzé a tomar algunas materias de economia.

“Hoy en dia es comun que las universidades ofrezcan una formacién
diversificada, pero Los Andes fue pionera. En la actualidad eso es indispensable,
porgue hoy no tiene mucho valor una educacién tan profesionalizante,

puesto que el conocimientoy las cosas van cambiando. Por el contrario, es

mads importantey Util tener una preparacién amplia, diversa, con énfasis en
aspectos humanisticos, sociales... que el estudiante tenga una visién mucho
mas integral del mundo, del conocimiento, de la ciencia, de la sociedad”,

sefiala el también ex ministro de Hacienda y Crédito Pdblico (1987-1990).

Tan pronto obtuvo su diploma como ingeniero civil ingresé al Programa
de Economia para Graduados, pero no se gradud, pues viajé a Estados
Unidos para realizar la Maestria en Ingenieria Civil en Sistemas de
Recursos Hidrdulicos, en el Instituto Tecnoldgico de Massachusetts.

Inicié su doctorado en esa misma institucién; sin embargo, decidié volver a Bogota
con laintencién de trabajar un tiempo y regresar mas adelante para terminar sus
estudios. Fue entonces cuando “la suerte y el azar” intervinieron, pues en la capital
colombiana le ofrecieron la oportunidad de ocupar la jefatura de la Unidad de
Inversiones PUblicas en el Departamento de Planeacién Nacional. “Eso definié
buena parte de mi carrera, porque no terminé el doctorado y, a partir de ahi, pasé por
distintos cargos y cuatro afios después me converti en Ministro de Hacienda”, afiade.

Aunqgue han sido muchos y muy variados los retos profesionales a los que
se ha enfrentado a lo largo de 45 afios de carrera, su clave ha sido siempre

afrontarlos con integridad y compromiso. “Nunca he
pensado en que quiero llegar a tal posicién, no ha habido
nada planeado ni deliberado; pero siempre he tratado
de asumir las responsabilidades que he tenido en cada
momento, con toda entrega, dedicacién y empefio”.

Es profunda la gratitud y el entrafiable afecto que siente por

la Universidad de los Andes, institucién a la que siempre ha
estado ligada. Hace més de dos décadas presidié Uniandinos,
Asociacién de Egresados de Los Andes, que le otorgd la Orden
Séneca por su contribucion. Ademas, desde hace cerca de

25 afios forma parte del Consejo Superior de la Universidad

vy, en la actualidad, es miembro del Consejo Directivo.

@

“Trato de que mis colaboradores realmente sean
mi mano derecha. Que entre todos miremos

las cosas, que haya un intercambio real de
opiniones y de posiciones, con el fin de llegar a
lo mas acertado. Nunca he creido que soy quien
tiene la razén. Cuando se tienen posiciones
directivas uno es el director de la orquesta. Los
demas son los que conocen bien las partituras 'y
los instrumentos, y los saben tocar”.

A los universitarios les aconseja disfrutar los afios estudiantiles,
tratar de resolver dudas, hacer preguntas y expresar lo que
piensen. “Deben aprovecharlos, porque después tendran

gue enfrentar otras responsabilidades, pensar en valerse

por simismos, en cémo es el empleo, en su vida laboral”,

Desde 2015 se ha dedicado a lo que él denomina ‘dar
opiniones y consejos’. “Me retiré porque pensé: todavia
tengo bastantes cosas para hacer y afios para vivir.
Quiero tener la oportunidad de disfrutarlos de otra
manera, de adaptarmey de continuar haciendo cosas
Utiles y seguir aportando en lo que pueda. Mis labores
actuales son un trabajo muy gratificante”, resalta.

En la actualidad, forma parte de la junta directiva del Grupo
de Inversiones Suramericana, de Emgesa S. A., de Frontera
Energy Corp., y de la Fundacién Plan. Ademés, preside la
junta directiva del Grupo Exito. “El comercio minorista se ha
vuelto tremendamente competido, han aparecido nuevos
actores, nuevos formatos, y el comercio electrénico impone
unos desafios gigantescos”, comenta sobre los retos que
afronta la comparniia. Se siente afortunado, pues considera
que el equipo de la empresa ha sido visionario y agil en tratar
deidentificar —y la junta directiva en entender y validar—, las
estrategias que les permitan adaptarse a esas circunstancias.
“El Grupo Exito ha sido muy exitoso al modificar y fortalecer
algunos de sus formatos, para dar una respuesta apropiada
alos cambios en los habitos de consumo”, concluye. 4
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@ Grupo de investigacion @ Equipo de apoyo Fechas

¢En qué consiste este proyecto? de los incendios lejanos viaja hasta la ciudad impactando la calidad del
5 1 i iy Este proyecto confirmd de forma experimental y por medio aire (tipicamente en los meses de enero a marzo). Finalmente, se utilizé un
Nombre: Cuantificacién del impacto de incendios forestales g e z ¥ i : / p (tip ue - ) ) |
B i i i o o 5 ) de simulaciones la fuerte relacién entre los incendios modelo meteoroldgico y de transporte quimico para simular la emisiény el
regionales sobre la calidad del aire de la ciudad de Bogota. Centro de Investigaciones en Ingenieria Ambiental (CIIA) X ! z ! :
forestales y las quemas de agricultura en diferentes transporte regional de aerosoles y gases asociados a la guema de biomasa,
regiones (la Orinoguia, el caribe colombiano, y algunas y se establecié que estos incendios pueden contribuir a cerca del 15% de la
Maria Alejandra Rincon Caro. Maestria en Ing. Ambiental zonas de la Amazonia) y la calidad del aire experimentada concentracion de PM, . y ozono enla capital en un mes pico de actividad,
Juan Manuel Rincén Riveros. Maestria en Ing. Ambiental por millones de ciudadanos en las grandes ciudades. Se como febrero. Esto puede equivaler a cerca de 170 muertes prematuras
X s ) 1 ) generd evidencia cientifica de este fenédmeno en tres fases: debido al deterioro de corto plazo de la calidad del aire en la ciudad durante
Juan Felipe Méndez Espinosa. Maestria en Ing. Ambiental . ok : ) ] :
en la primera se utilizaron datos satelitales de fuegos los meses de mayor impacto de las guemas e incendios forestales.

Karen Ballesteros Gonzalez. Estudiante Doctoral. : i h .
activos y se analizé su relacion a la concentracion de

material particulado en Bogota. Con este método indirecto,

Coinvestigadores: se establecié que habia una fuerte asociacién entre el £Cémo se proyecta a futuro?

Luis Carlos Belalcazar (Univ. Nacional) numero de fuegos activos y la concentracién de PM, . en x e : -
L = o i 25 q |dealmente, el proyecto pasara de la fase de recopilacién de evidencia

Luis Jorge Herndndez (Facultad de Medicina T R i w il Lokl e e cientfficay de diagnéstico a una fase més activa, en la que se desarrolle un

Uniandes) O O mediciéon de carbono marrdn, un trazador de la guema de

sistema de alertas tempranas sobre posibles regiones que en las que la calidad

material vegetal, en el santuario de Monserrate, en donde

Pyt T o1 - = del aire puede ser afectada por actividad de quemas. Ademas, se espera
4 n se hicieron mediciones continuas por tres afios. Estas : i A
Profesor: Ricardo Morales Betancourt . = i ) i ; h que sirva para conectar a los ciudadanos de las grandes ciudades con la
03/2017a 03/2020 o T e L PSSR e oG problematica ambiental que se experimenta en zonas més remotas del pais.
Correo: .moralesb@uniandes.edu.co Mas informacién ] .
Nombre: Diseino estadistico de procesos ¢En qué consiste este proyecto? funcién de la termomecanica es de gran utilidad para la comunidad cientifica
basados en mecanizado para manufactura El objetivo del proyecto es controlar los procesos de e industrial. Este mapeo proporciona un control sobre la microestructura
de microestructura de grano ultra fino. manufactura basados en mecanizado en un marco final deseada en procesos de mecanizado y, en otros procesos de
estadistico en donde se relacionan las condiciones de manufactura gue implican la deformacién del material. En este camino, el
COPA, PYLO, GIE, CIPP-CIPEM. e 1K \ Iy . ; : o )
corte, las condiciones termomecénicas y la microestructura objetivo es lograr predecir con cierto nivel de precision la microestructura
final del material. Esto abarca el modelamiento de los final del material una vez haya sido procesado con pardmetros de
. ) procesos de corte utilizando modelos de elementos corte previamente definidos. O en su version inversa, determinar los
Carlos Felipe Valencia Arboleda finitos (MEF), la evaluacién microestructural de los parametros de corte requeridos para lograr cierta microestructura final.
Juan Pablo Casas Rodriguez materiales por Electron Backscatter Diffraction (EBSD), S S 5 N '
: ] f ¥ : il En el &mbito académico, se logré un impacto en la formacién de estudiantes
Fabio Arturo Rojas Mora difraccién de rayos X y microdurezas y, por Ultimo, ) e ;
x B . X de pregrado y de maestria de los departamentos de Ingenieria Industrial
Niyireth Alicia Porras Holguin el mapeo de las consecuencias microestructurales

e Ingenieria Mecanica, quienes lograron acoplar herramientas de las dos
carreras para lograr el modelamiento estadistico de las consecuencias
microestructurales. Se desarrollé un curso de formacién ofrecido a
estudiantes de pregrado en el que se vieron temas fundamentales de
los sistemas y procesos de manufactura. También, se han divulgado los
resultados obtenidos durante el proyecto a la comunidad cientifica en
conferencias internacionales y publicaciones en revistas del tema.

utilizando herramientas de modelamiento estadistico.
Inicio: Marzo de 2017. ¢Cémo se proyecta a futuro?
El proyecto logra tener impactos en el &mbito académicoy en
el sector metalUrgico. Para la ciencia e ingenieria de materiales,
el mapeo de las caracteristicas microestructurales como

Profesor: Sepideh Abolghasem

. ; Mas informacién
Correo: ag.sepideh10@uniandes.edu.co

Nombre: Soporte técnico a la Libreria Global de Infraestructura
Escolar: edificaciones de pérticos en concreto reforzado.

Centro de Investigacion en Materiales ¢En qué consiste este proyecto? opciones de intervencién para reducir el riesgo, evaluarlas mediante indicadores
y Obras Civiles (CIMOC) En desarrollar una metodologia general para seleccionar beneficio o eficiencia costo, y seleccionar las mejores opciones para conformar
las mejores opciones de posibles planes de mitigacion del planes integrales de reduccién del riesgo por parte de los gobiernos. El proyecto
riesgo en el portafolio de edificaciones del sector escolar de se desarrolla en asociacién con la University College of London— UCL.
un pais cualquiera. Considerando la alta vulnerabilidad de las
Rafael Fernandez, Juan Sebastian Echeverry, Gustavo edificaciones escolares de los paises de Latinoamérica y el £Cémo se proyecta a futuro?
Fuentes, Miguel Rueda y Daniela Garzon. Caribe ante la ocurrencia de eventos naturales catastroficos Este proyecto sienta las bases para una evaluacion rigurosa y consistente
como sismos, huracanes, inundaciones y otros, el proyecto del riesgo ante eventos sismicos del sector escolar. La metodologia ha
propone una metodologia rigurosa para la evaluacion del sido aplicada en diferentes paises de la regién, en particular en Perg, El
riesgo de dichas edificaciones. Para esto se desarrollé una Salvadory Colombia. Actualmente se inicié un estudio de la infraestructura
metodologfa para cuantificar las amenazas naturales, escolar en Republica Dominicana en donde se busca desarrollar un
Inicio: Marzo de 2018. E F. o E un sistema de clasificacién taxonémica de las tipologias programa integral de gestion del riesgo de desastres. En un futuro se
_ _ = ﬁ} . escolares mas comunes 'y una metodologia de evaluacion espera seguir contribuyendo a la reduccién del riesgo sismico del sector
i | [ W -5 :_- 1 } de la vulnerabilidad de dichas tipologias ante los eventos escolar mediante la aplicacién y mejora de las metodologias desarrolladas
Profesor: Luis Eduardo Yamin 1":l:'.."_ﬁ '\E&f_ naturales catastroficos. Esta permite evaluar diferentes a través de diferentes proyectos de consultorfa e investigacion.
H -
- oh ol o

Correo: lyamin@uniandes.edu.co Mas informacién
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Una de las principales causas del mal estado del rio Bogot4, son las
aguas residuales industriales que desembocan en el afluente —en
particular, de las curtiembres ubicadas cerca de su nacimiento, entre
Villa Pinzén y Chocontéd—, contaminédndolo con toneladas de sulfuro
de sodio, &cido férmico, acido sulfurico y cromo. No obstante, sus

aguas son utilizadas para actividades agricolas en las zonas aledanas,

lo que aumenta la posible aparicién de enfermedades crénicas
causadas por el consumo de los productos cultivados en ellas.

Vias sostenibles es una mezcla asfltica modificada con
trozos de plastico reutilizado. “Empleamos uno de consistencia
gruesa, de tal manera que si se hace con uno mas fino,

como el de las botellas, con seguridad serd mas viable”,
puntualiza Sarah Giraldo, una de las desarrolladoras.

Aunqgue la mezcla emplea solo un 1% del material reciclado,
se calcula que al cuantificar su uso a una escala real, se

aprovecharian unas 963.000 toneladas de plastico.
Chrome-out surge ante la necesidad de hallar una solucién a esta
problematica. Se trata de un método para remover el cromo del agua,
mediante el uso de desechos orgdnicos, en especifico, cascaras de banano.

“El mal estado de las vias genera problemas en el transporte de
alimentos. Esto en lugar de fomentar vinculos, crea fronteras entre

el campoy la ciudad”, sefiala Giraldo. Vias sostenibles pretende
hallar soluciones a través de la ingenieria civil, que no solo mitiguen el
mal estado de las vias terciarias del pais y la creciente acumulacién
de pléasticos de un solo uso; sino que al mismo tiempo potencien la
recuperacioén de las tierras dedicadas a cultivos ilicitos —evitando las
reincidencias, gracias a que mejoraria el transporte de los cultivos y
fortaleceria la economia—, e incrementen la movilidad entre el campo
y la ciudad, al activar el comercio en sectores rurales, donde este
problema limita la productividad y la calidad de vida de sus habitantes.

Para aprovechar las cualidades de las pectinas —polisacarido con alta
capacidad de absorcién de metales pesados— presentes en las cascaras,
éstas fueron sometidas a un proceso de horneado, molido y tamizado,
con el fin de obtener un polvo fino. Tras realizar diferentes pruebas, en

las cuales se combiné el tiempo de contacto del polvo con el agua, la
concentracién del metal en el liquido y la velocidad de agitacién de la
mezcla, el resultado final del proyecto fue la retencién del 56% del cromo.

¢ 3
TS T

Manuela Franco

; Mario Ferrer

Carolina Paris Laura Hernédndez

Contribuir con el mejoramiento del medio
ambiente y de la calidad de vida de

los colombianos, son los propositos de
algunos de los proyectos ganadores de

Carolina Sudre;

N

Z

Valentina Gémez

Laura Laverde

4

Reducir la contaminacién causada por el uso de bolsas de plastico,
de papel y de algoddn; reutilizar residuos organicos; disminuir el
gasto de energia y de agua en la produccién de cuero; y mitigar la
explotacién animal para la fabricacién del mismo; son los objetivos
de Veggieleather, un ‘cuero’ vegano, producido con cascaras de
naranjas. “Por lo general, éstas terminan en los terrenos sanitarios,
generan lixiviados y se convierten en agentes contaminantes”,
resalta Valentina Gémez, sobre la materia prima del ‘cuero’.

Para la fabricacion del biocuero, los desechos organicos fueron
sometidos a un proceso de fermentacién durante 10 dias.

A este material se le agregé un polimero de origen natural y
esta mezcla se distribuyd en bandejas. El resultado fue una
l&mina uniforme, con la cual se confecciond una bolsa.

VeggielLeather es un producto 100 % amigable con el medio
ambiente, tiene una apariencia similar a la del cuero animal y
posee un nivel de resistencia 6ptimo: fue sometido a pruebas
de tensién y de resistencia al rasgado y, comparado con otros
materiales, demostrd una resistencia superior a la del plastico.

[ .
Kevin Gonzalez

Lina Gémez

Laura Chaparro %

| \; '

Santiago Martl'Flez

Sebastian Rodriguez

la ediciéon de 2019-11 de Expoandes, la
muestra de proyectos de los estudiantes
de primer semestre de la Facultad

de Ingenieria. Les presentamos las
propuestas mas destacadas.

La salud y seguridad en el trabajo en Colombia, investigacion
adelantada por la Universidad Nacional, determiné que el sindrome
del tunel del carpo es una de las enfermedades laborales mas
comunes entre los trabajadores colombianos y la que mas
incapacidades genera. Se da cuando existe una presién excesiva en
el nervio mediano —el cual permite la sensibilidad y el movimiento de
parte de la mano—, y puede provocar entumecimiento, hormigueo,
debilidad o dafio muscular, tanto en la palma como en los dedos.

ThermoCTS es un dispositivo para realizar termoterapia no
invasiva, con el fin de mitigar el dolor intenso y la hinchazén
producidos por la enfermedad. El aparato consiste en una férula
convencional modificada, que se calienta y enfria (en lapsos de
tres minutos cada vez), mediante reacciones quimicas y eléctricas.
Funciona gracias a un Arduino nano —que provee la corriente
hacia un puente H—, conectado a un médulo de Peltier.

“Al subir la temperatura se dilata el tejido y al bajar se comprime.
Asi se elimina la friccién con el nervio y se suprime el dolor”,
explica Santiago Martinez, uno de los creadores del dispositivo
gue, ademas, es removible y de facil portabilidad.
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UNA TRADICION UNIANDINA QUE NO PIERDE VIGENCIA

El14 de noviembre de 2019 se realizé la tradicional Fiesta del Bobo, una
celebracién uniandina que sirve como excusa perfecta para celebrar el
cumpleanios de la Universidad. Salchichas, pretzelsy cerveza hicieron

Estos son a lg unos parte del menu que disfrutaron estudiantes y profesores.
eventos que marcaron La organizacién del festejo estuvo a cargo de la Facultad de Ingenieria, en %
cabeza de su decano Alfonso Reyes, quien entregd la posta de esta fiestaa .
anta en nuestra Veneta Andonova, decana de la Facultad de Administracién, como simbolo (4 Y ANALYTICS FORUM 2020:
Facultad durante el que le otorga a esta dependencia la responsabilidad de organizar este \ , 6,..‘;, INTELIGENCIA ARTIFICIALY DATA
evento en 2020, el cual se celebré por primera vez en 1997. L '“f,:.‘x ANALYTICS, LAS PROTAGONISTAS
segu ndo semestre La posta, ese elemento simbélico en homenaje al santo cuya escultura i\ Con el objetivo de fortalecer la comunidad académica e
de 2019 Yy el P rimer Z;E:;:jnlffr?wi Eé?:gg? :s::sgfr:t?;:i?;\el: :L:Z:Z:;::;gms industrial que aplica la analitica para explorar las mejores
semestre de 2020. de la Universidad en conjunto por David Ramirez, el estudiante zlr Zizzscﬁ_;lcljzt;:;:;::s;szzsrz;gliiglziz?\22[5:
A £ caRA L Veneta And , D de Administracién; Alf )
Celebraciones del pregrado de Ingenieria Mecénica que la disefié, y Alicia Porras, Rg;‘:;Denca‘r’]gOc"’: | ngf;gﬁ,a 5 Ale’g‘:; J%CA‘V’.”r.a r:&—‘g edicién del Analytics Forum, evento que organiza
’ profesora asistente del Departamento de Ingenieria Quimicay de de Uniandes. e [rents el Departarments de Inganieria Industrial
con fe rencias fO rosy Alimentos que aporté filamentos biodegradables para su creacién. P g )
’ Las actividades programadas buscaban abordar tematicas
pane les de discusién de gran interés y vanguardia, como son: inteligencia
L A artificial, deep learning, machine learning, Internet
hicieron parte dela de las Cosas (loT), business analytics, analitica para
programac i 6 n consultoria, analitica para el sector publico, entre otras.

-

il |

INNOVACION Y DISENO DE UNA TARDE PARA SANAR CORAZONES o

PRODUCTOS EN LA INDUSTRIA ;“\\ //ff_

QUIMICA Y ALIMENTARIA La linea de investigacién Dindmica Cardiovascular | Juan Carlos Bricefio, director de la linea — ’//,,”\\\\\\\§ — O\
+ | + D + i en Dispositivos Médicos perteneciente al deinvestigaciony profesor titular del

Del 18 al 20 de noviembre de 2019 se llevé a cabo una nueva versidn de Grupo de Investigacién en Ingenieria Biomédica (GIB), Departamento de Ingenieria Biomédica,

la Semana de la Innovacién, un evento que tuvo como temética principal celebré de una forma muy especial el dl’? de San Valentin. ha dediclado gran parte de su trabajo El evento conté con la participacién de conferencias

lainnovacién y disefio de productos en la industria quimica y alimentaria. Una tarde para sanar corazones se llamé el evento al estudio de estas condiciones conel nacionales e internacionales quienes presentaron casos
del 14 de febrero de 2020 que buscé dar visibilidad al deseo de mejorar los prondésticosy las

aplicados que evidencian el valor agregado que tiene el uso
de las herramientas de analitica en las organizaciones.

Los asistentes disfrutaron de tres paneles con expertos académicos
y de laindustria que dieron a conocer las Ultimas tendencias en
diversos temas de interés como la integracién de la innovacién al
disefio de productos, tendencias de innovacién en la industria de
alimentos y uso de nuevas tecnologias en el disefio de productos.

Dia Internacional de las Cardiopatias Congénitas. condiciones de vida de los nifios que deben
enfrentar estas graves enfermedades.

Fue precisamente el profesor Bricefio, quien
inaugurd la celebracion de San Valentin.
Sudiscursorelaté la tragedia humana
de las personas y las familias que deben
afrontar estas condiciones y conté cémo el
sufrimiento de un nifio lo motivé a dedicar
su vida para encontrar soluciones. “Busquen
su dindmica cardiovascular, aquello que

Ronaldo Menezes, Ph.D., Alvaro Mendoza, Ph.D., lider regional

los apasione y haga latir sus corazones y profesor de la Universidad de de Analytics en la compaiia EY.
con eso hagan la diferencia”, fue el consejo Exeter (Reino Unido).

del profesor a los asistentes del evento. j

(De izg. a der.) Diego Pradilla, profesor asistente de Ingenieria Quimica y de Alimentos;
Lionel Choplin de la Universidad de Lorraine en Francia; Luke Achenie del Instituto
Politécnico y Universidad Estatal de Virginia en Estados Unidos; Andrés Gonzéalez Barrios,
director del Departamento de Ingenieria Quimica y de Alimentos; Consuelo Pizarro

Millan de la Universidad de la Rioja en Espafia; Alvaro Orjuela, profesor de la Universidad
Nacional de Colombia -Sede Bogota- y Camilo Castro Lépez, Gerente de Investigacion de
Team Foods Colombia.

Diego Klabjan, Ph.D., profesor de la
Universidad de Northwestern (Estados
Unidos).




NOTICIAS

Universidad de

los Andes covursera

Colombia

Maestria en Inteligencia Analitica de Datos

La Universidad de los Andes ofrecerd una Maestria en Inteligencia Analitica
de Datos* en convenio con Coursera, la plataforma de aprendizaje en linea
lider en el mundo. Esta sera la primera maestria completamente virtual en
esta tematica y ofrecida por una de las 10 mejores universidades de América
Latina, ademas del segundo programa en espafiol en la plataforma. El primer
programa, lanzado en septiembre de 2019, también es una maestria de la
Universidad de los Andes, pero en el &rea de Ingenieria de Software.

Sujeto a la aprobacién del Ministerio de Educacién Nacional, la Maestria en
Inteligencia Analitica de Datos —MIAD- abrira sus inscripciones a partir de
febrero de 2021y la primera cohorte iniciara en agosto de 2021* Este programa
estara estructurado para profesionales que cuenten con conocimientos
basicos en programacién y estadistica, y a quienes se formara para resolver
problemas que requieren analizar un alto volumen y complejidad de datos.
Sus egresados estaran en la capacidad de apoyar procesos de toma

de decisiones, resolver problemas de alta complejidad y crear ventajas
competitivas que generen valor a sus organizacionesy a la sociedad.

El posgrado tendrd una extensién de dos afios y estara
compuesto por cuatro trayectorias (denominadas

en Coursera como MasterTracks™) que brindaran

un balance tedrico y practico en andlisis y manejo

de datos, métodos computacionales descriptivos,
predictivos y prescriptivos. Asi mismo, el estudiante
desarrollara habilidades en comunicacion, visualizacién
de informacién, trabajo en equipo y gestién de proyectos.
Al ser virtual, el programa le permitird seguir trabajando
tiempo completo y continuar con su carrera profesional,
brindandole la flexibilidad de aprender cudndo y dénde
quiera a través de encuentros sincrénicos, asincronos,
trabajos en grupo, presentaciones en linea, entre

otras. Los MasterTracks™ serdn ofrecidos a través de
Educacién Continua y el estudiante podra tomarlos
segun su interés, lo cual le permitird homologar hasta una
trayectoria, equivalente a un semestre de la maestria.

* El programa estd sujeto a la aprobacién del Ministerio de Educacién Nacional de Colombia.

EL10 de febrero de 2020, fallecié en Bogota, Roberto
Zarama Urdaneta, profesor titular del Departamento de
Ingenieria Industrial de la Universidad de los Andes y director
de esta misma unidad durante 12 afios (2001-2013).

Los cursos que dictaba el profesor Roberto Zarama, en la
Universidad de los Andes, fueron como su vida: un modelo
a seguir. Invitaba a sus estudiantes permanentemente a
pensar ‘fuera de la caja’ para innovar; a que aprovecharan
el trabajo interdisciplinario para fomentar el desarrollo

de la ciencia; pero lo mas importante y, quiza, su

legado mas grande y por el que seguramente sera
recordado fue el de ayudar a quien no conocemos.

Ejemplo de ello fueron, sin duda, sus aportes para
disefiar y promover politicas publicas que favorecieron
ajévenes de todos los rincones del pais, con
excelencia académica, pero de escasos recursos,

gue sofiaban con estudiar en una universidad.

En ese sentido, empecinado en lograr mayor cobertura
y otorgarles a los jévenes con excelentes resultados

en las pruebas Saber 11, igualdad de oportunidades
de acceso a educacién superior de calidad, el

Reconocimiento a toda
una vida al profesor
Amaya por parte de la
Facultad de Ingenieria,
octubre de 2017.
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matematico egresado de la Universidad Nacional de Colombiay su
alumno de doctorado Juan Felipe Penagos articularon esfuerzos para
crear el programa Ser Pilo Paga, que ha beneficiado a cerca de 40.000
estudiantes y sus familias, desde su puesta en marcha en 2014.

Para Alfonso Reyes Alvarado, Decano de la Facultad de Ingenieria, “la
vida de Roberto fue una vida con mucho sentido, que valié la pena
ser vivida. Se marcha prematuramente a la edad de 67 afios, y deja
un vacio importante en la Universidad, en el pais y en corazén de
todos aquellos que tuvimos la fortuna de trabajar a su lado”.

El pasado 31de mayo de 2020, fallecié en Bogot3,
Carlos Amaya Puerto, profesor, profesional y ser humano
invaluable, quien dedicé mas de cincuenta afios a la
construccién y consolidacién de nuestra Facultad.

Fue uno de los primeros profesores colombianos en dictar los
cursos de Conversién Electromecanica de Energia, Circuitos
Eléctricos, Evaluacién Econémica en Ingenieria, entre otros.

También fue el primer director del Departamento de
Ingenieria Eléctricay Electrénicay, entre 1968 y 1977,
fue Decano de la Facultad de Ingenieria durante nueve
anos: el mayor periodo registrado en este cargo.

Fue, ademas, Vicerrector Académico y Rector encargado
durante dos ocasiones. Desde este rol tuvo que afrontar
una histoérica transicién institucional de las politicas

del cuerpo docente, en donde fueron determinantes

sus capacidades de didlogo y consenso.

El profesor Amaya es un gran ejemplo a seguir para las
nuevas generaciones de profesores e ingenieros.
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Un podcast sobre |las mujeres en STEM que nos inspiran

A propdsito de la emergencia generada por el COVID-19, varios profesores
de la Facultad Ingenieria han puesto a disposicién del Gobierno sus
habilidades de investigacién y han hecho alianzas con empresarios
nacionales para contribuir desde sus areas de experticia a la problematica.
Es asi como emprendimientos academia-industria han surgido, y nuevos
proyectos se han presentado en diferentes modalidades a la convocatoria
del Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién (Minciencias),
destinada a encontrar soluciones cientificas y tecnoldgicas en torno al
diagndstico, tratamiento, mitigacién y monitoreo de la enfermedad.

Conoce algunos de los proyectos:

- Consideraciones para la post-cuarentena: é.es la prolongacién de la cuarentena
la solucién al problema? Modelacién COVID-19 en Bogota. Liderado por Juan
Manuel Cordovez, director del Departamento de Ingenieria Biomédica.

« Protocolo de muestreo simple en dos etapas que tiene la capacidad
de duplicar el cubrimiento poblacional de las pruebas diagnésticas
hechas en el pais. Con la participacién de Andrés Medaglia,

profesor titular del Departamento de Ingenieria Industrial.

» Plan de accién para asegurar la proteccién del personal de salud durante
la pandemia del COVID-19. Con la participacién de Juan Carlos Bricefio y
David Bigio, profesores del Departamento de Ingenieria Biomédica.

[ Aq Consulta el especial completo aqui

- Algoritmo de deteccién temprana basado en el

andlisis de parametros clinicos suministrados por los
dispositivos que poseen las entidades prestadoras
de salud. Con la participacién de Mario Valderrama,
Rodrigo Gémez, Christian Cifuentes, profesores

del Departamento de Ingenieria Biomédica; y

Mario Linares, profesor del Departamento de
Ingenieria de Sistemas y Computacion.

+ Herramienta informativa para permitir a los

gobernantes tomar decisiones inteligentes
sobre el aislamiento y la distancia social.
Liderado por Felipe Montes, profesor asistente
del Departamento de Ingenieria Industrial.

» Multinsa RSE-19, un desinfectante con propiedades

de nanoestructuracién cuyos compuestos se
adhieren mejor a las superficies, creando una

capa protectora que permanece mas de 72 horas
en materiales como: metales, vidrios, pisos,
plasticos, textiles, entre otros; capaz de destruir
hongos, bacterias y virus, incluyendo el coronavirus.
Liderado por Johann Osma, profesor asociado del
Departamento de Ingenieria Eléctrica y Electrénica.

La Facultad de Ingenieria presenta Ingeniosas, un podcast en donde
contamos las historias de las mujeres que inspiran a las nuevas generaciones
allegar a las areas de ciencia, la tecnologia, la ingenieria y las matematicas
(STEM, por sus siglas en inglés). Los testimonios son narrados por los
profesores, estudiantes y administrativas de la Universidad de los Andes.

¢ Por qué nacié este podcast?

Segun datos del Instituto de Estadistica de la Unesco, menos del 30% de
los investigadores del mundo son mujeres. Pero para reducir realmente la
brecha de género, debemos ir mas alla de los nUmeros duros e identificar los
factores cualitativos que disuaden a las mujeres de seguir estas carreras.

Buscando estas razones, Andrea Herrera y Catalina Ramirez, profesoras de

la Facultad, lideraron el ‘Estudio de percepcidn en colegios sobre carreras
relacionadas con matematicas, ciencias e ingenieria’,en donde encuestaron
amas 1.000 jévenes de bachillerato de colegios publicos y privados de
Bogota. Las conclusiones revelan que la reputacién y admiracién por las areas
de ingenieria y salud es alta para ambos géneros. No obstante, las mujeres
suelen asignarles un valor mas alto a estas areas que a las ciencias sociales.

Sin embargo, al llegar a la edad en donde se empiezan a demostrar estos
intereses, hay factores culturales, familiares y escolares que pueden influir
positiva o negativamente en estas elecciones. De alli la importancia de
rodear a las nuevas generaciones de modelos a seguir equitativos en temas

STEM, como sus profesores del colegioy
profesionales destacados en estas areas.

Todo este contexto llevoé a las profesoras Andrea y
Catalina a preguntarse cémo atraer a mas jévenes,
en particular mujeres, hacia el mundo STEM, y este
podcast es una de las muchas maneras para lograrlo.

Los episodios:

- Maria Carolina Espinel, profesora de la
Universidad Nacional de Colombiay mama
de Silvia Caro Spinel, vicedecana académica
y profesora asociada del Departamento
de Ingenieria Civil y Ambiental.

« Silvia Restrepo, Vicerrectora de Investigaciony
Creaciény profesora titular del Departamento
de Ingenieria Quimica y de Alimentos.

- Maria Margarita Botero, profesora emérita
del Departamento de Matematicas.

- Maria Catalina Ramirez, profesora
asociada de Ingenieria Industrial.
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Guillermo Jiménez-Estévez
Es el nuevo director del Departamento de Ingenieria Eléctrica y Electrénica.

Ingeniero Electricista de la Escuela Colombiana de Ingenieria Julio Garavito (1998),
magister en Ciencias (2003) y Ph.D. en Ingenieria Eléctrica de la Universidad

de Chile (Chile) (2010). Su interés en investigacién se enfoca en planificacién

y operacién de sistemas de energia, energia renovable, generacién distribuida,
micro-redes, sustentabilidad y andlisis regulatorio. Ha liderado diferentes proyectos
enrelacién a generacion distribuida y micro-redes, tanto en Chile como en otros
paises de Latinoamérica (México y Colombia). Fue director del Centro de Energia
de la Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas de la Universidad de Chile.

Para el profesor Jiménez, “El Departamento de Ingenieria Eléctrica y Electrénica tiene
€n sus manos una inmensa oportunidad al estar directamente involucrado con una
amplia gama de areas de investigacién de vanguardia que van desde la nanotecnologia
hasta las energias renovables, por mencionar algunas de ellas. Desde una perspectiva
de contexto, este desafio nos ubica como protagonistas vinculados al desarrollo

de tecnologias clave asociadas a la cuarta revolucion industrial y la transformacién
energética, bajo el entendimiento que estos logros son claves para el desarrollo de

Colombiay la contribucién a la constitucién de una economia basada en el conocimiento”.

Silvia Restrepo
Profesora titular del Departamento de Ingenieria Quimicay de Alimentos.

La profesora Restrepo es actualmente la Vicerrectora de Investigaciéon
y Creacién de la Universidad y esta al frente de GENCORE, el laboratorio
de secuenciacién que realiza las pruebas del COVID-19.

Bidloga de la Universidad de los Andes, magister en biologia moleculary
celulary Ph.D. en Plant Pathology de la Universidad Pierre y Marie Curie, Paris
VI (Paris, Francia). Ha sido profesora, directora del Departamento de Ciencias
Biolégicas y decana de la Facultad de Ciencias de la Universidad.

Interesada en lineas de investigacién como fitopatologia molecular y micologia ambiental
y humana. Ha sido ganadora de premios como el Louis Malassis International Scientific
Prize for Agriculture and Food de la Agropolis Fondation, y del TWAS al mejor cientifico
joven en biologia, de la Academia de Ciencias para el Mundo en Desarrollo, entre otros.

Dictara el curso de Microbiologia de Alimentos del nuevo
pregrado en Ingenieria de Alimentos de la Facultad.

Carlos Lozano
Profesor asistente del Departamento de Ingenieria de Sistemas y Computacion.

Ingeniero de sistemas de la Universidad Nacional de Colombia, Ph.D. en Ingenieria
de la Universidad de los Andes y Ph.D. en Tecnologia de la Universidad de

Girona (Espafa). Sus intereses y lineas de investigacion estan enfocadas en:
optimizacién multicriterio, movilidad inteligente: redes vehiculares y sistemas
inteligentes de transporte, Internet de las Cosas (loT) y seguridad en redes.

Dictara los cursos de Estructuracién de Datos e Infraestructura de Comunicaciones.

Christian Cifuentes De la Portilla
Profesor asistente del Departamento de Ingenieria Biomédica.

Ingeniero electrénico y magister en Ingenieria Biomédica de la Universidad Nacional
de Colombiay Ph.D. Cum Laude en Ingenieria Biomédica de la Universidad de
Zaragoza (Espafa). Sus intereses y lineas de investigacion estan enfocadas en:
biomecanica, andlisis de movimiento humano y biomecanica computacional.

#VIRTUALIDAD

LA HACEMOS TODOS

PROCESOS INTERNOS

Bajo ese lema, el equipo de Comunicaciones de la Decanatura de Ingenieria lanzo en el

periodo intersemestral una campafa en las redes sociales oficiales de la Facultad, dirigida

a estudiantes de pregrado, gue buscaba rescatar las lecciones aprendidas en el proceso

de aprender y ensefiar en medio de la pandemia, desde un tono propositivo y reflexivo.

Para lograr ese objetivo, se usaron cuatro tipos de formatos:

Relatos tipo carrusel en
Facebook e Instagram, los
cuales contaban microhistorias
que inician con los retos que
nacieron para quienes ensefan
o aprenden, seguido de varias
alternativas para superarlos o
prepararse de cara a un nuevo
semestre de aprendizaje.

Imagenes complementarias
tipo Pictoline,en donde se
enumeraban los elementos

imprescindibles para el
aprendizaje virtual.

Virtualidad Positiva fue un ejercicio que nacié de entender que las clases
virtuales habian significado un gran reto para profesores y estudiantes,
pero que ese reto era también una oportunidad para no solo innovar en el
proceso pedagdgico y en la ensefianza de la ingenieria, sino también para
concientizar a todos los actores involucrados que la actitud y disposicién
son vitales para el éxito de una clase virtual y eso, es trabajo de todos.

Cuestionarios para Stories
de Instagram, que buscaba
la participacién activa de los
estudiantes en donde podrian
interactuar con el contenido
marcando o editando la
plantilla segun su experiencia.

Conversatorios en vivo,
endonde los directivos y
profesores expusieron, en sus
palabras, cémo se prepar6 la
Facultad de Ingenieria para el
segundo semestre académico
del afioy las estrategias
gue se han contemplado
para mejorar la experiencia,
abriendo al final un espacio
para preguntas del publico.

Los invitamos a visitar
nuestras redes sociales para
conocer foda la campana,

o @ /ingenieriauniandes
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Analisis sobre el nivel de peligro de los videojuegos en la vida de los nifios, la historia de un catéter uniandino

que podria salvar la vida de bebés con cardiopatias, la posibilidad de monitorear la calidad del agua

desde la casa y todos los proyectos que se han puesto en marcha para encontrar soluciones cientificas

y tecnoldgicas para el monitoreo y mitigacion del COVID-19 fueron los titulares en algunos de los medios

de comunicacion mas influyentes del pais. Todos ellos tienen algo en comuin: son iniciativas de nuestra

Facultad. Siga la informacién actualizada en la seccién Sala de Prensa de nuestro sitio web.

“Creiamos que era importante hacer un modelo con el mismo nivel de
robustez que el del Imperial College, pero capturando nuestra realidad,
pues importarlo directamente puede conducir a grandes errores. Pero

se parecen mucho. Tenemos una experiencia grande en usar estas
herramientas para analizar la dindmica de las enfermedades y puedo
decir con tranquilidad que es un trabajo que vale la pena tener en cuenta.
Lo mejor que podria hacer Bogota es seguir la llamada “estrategia del
acordedn” que el Gobierno ya ha considerado entre sus planes.

Juan Manuel Cordovez, director y profesor asociado del
Departamento de Ingenieria Biomédica, en El Espectador.

g Est tiue podria hacer
- Bogoti para aplanar la curva de
“ la epidemia

“Hay que invertir para salvar vidas. Debemos ir a buscar el virus en las
diferentes poblaciones y esto es algo muy dindmico porque en los primeros
meses podemos encontrar que es mucho mas frecuente en algunos
profesionales, pero después pueden ser otros. Debemos entender como se esta
moviendo el virus. La clave del programa de deteccién liderado por Uniandes
esta en aplicar un método de “azar dirigido”, con el que las pruebas se practican
de manera prioritaria a poblaciones vulnerables, como los profesionales de la
salud, los trabajadores exentos de la cuarentena obligatoria y los inmigrantes”.

Silvia Restrepo, Vicerrectora de Investigacién y Creacién y profesora titular
del Departamento de Ingenieria Quimica y de Alimentos, en Portafolio.

Portatoss [ R— P

Método azar dirigido, clave para lucha contra
coronavirus en Colombia

“La implementacién de la nanotecnologia fue clave para la elaboracién del
desinfectante. Lo novedoso del producto es que tiene la capacidad de adherirse
mucho mejor a las superficies gracias a esta tecnologia. Esto quiere decir que
hace por medio de la nanotecnologia, quiere decir que las moléculas se unen al
momento de entrar en contacto con las superficies y crean una telarafia que le
permite fijarse por mucho tiempo. El desinfectante podria servir en superficies
como: acero inoxidable (8 horas), vidrios, ceramicas, plasticos, textiles (mas
de 120 horas). Ademas, se puede usar en todo tipo de superficies inertes”.

Johann Osma, profesor asociado del Departamento de
Ingenieria Eléctrica y Electrénica, en W Radio.

Salud

Uniandes crea desinfectante que prolonga hasta por 72
horas pi i6 ntra

‘La obsesion de mi hermano con los videojuegos lo

llevé a la muerte’
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“La persona puede sentirse de manera compulsiva llamada a seguir jugando.
Lo que pasa es que ahora los juegos estan disefiados para llamar la atencién
y lograr que los jévenes estén pendientes de ellos. Eso si puede generar un
uso compulsivo. Si el nifo se deja solo pues se va a dedicar solo a esto, pero

si hay unared de apoyo, si estan sus padres pendientes, si se le plantea que
hay otras actividades ludicas que puede hacer, el riesgo se minimiza™.

Pablo Figueroa, profesor asociado del Departamento de
Ingenieria de Sistemas y Computacién, en El Tiempo.

g :Es posible monitorear la
8 calidad del agua que consume
= desde su casa?

“Este es un proyecto en el que llevamos 10 afios. En Colombia, creo que
hace falta esa ciencia que dura, esa en la que uno no se queda con el primer
producto que hace, sino que, sobre esa base, se crece y se transforma
integrando nuevas tecnologias. Este trabajo es a su vezuna formade
educacién STEM (ciencia, tecnologia, ingenieria y matematicas, por

sus siglas en inglés), en la que jévenes y adultos comprenden para qué

es un sensor, cual es su funcionamiento, como se leen sus datos; para
entender que la tecnologia no es solo conectarse aredes, sino que sirve
para conocer cémo es el agua que usted sevaatomary queestéenla

capacidad de saber si, de acuerdo con unos valores, es saludable o no”.

Alba Avila, profesora asociada del Departamento de
Ingenieria Eléctrica y Electrénica, en El Espectador.

© Un colombiano entre los 100
O expertos mundiales en
@ Inteligencia Artificial

“El cambio radical de la investigacién en IA es el avance de los
computadores. El segundo es la disponibilidad de grandes volimenes
de datos. El que tuviera una imagen digital era por varios millones de
délares, hoy en dia a YouTube o a Facebook se suben gigas y gigas de
videos e imagenes cada segundo, entonces hay gran cantidad de datos
publicos, con informacién adicional; y el tercer factor es que cadavezala
gente le interesa mas entonces hay mas discusién académica. Yo tuve la

suerte de quedar entre los 100 mas citados del mundo en este tema”.

Pablo Arbeléez, profesor asociado del Departamento
de Ingenieria Biomédica, en El Espectador.
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SUMMA CUM LAUDE

Mariana Del Mar Camacho Fernandez

Ingenieria Ambiental

Tesis: Estudio metagendmico revela que las Betaproteobacterias
y Gammaproteobacterias estan altamente involucradas en
funciones asociadas con la contaminacién en el rio Bogota.
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¢ Por qué estudiaste Ingenieria? Porque su
practica es una busqueda constante de cémo
mejorar la calidad de vida de las personas.

Escogi Ingenieria Ambiental porque muchos

de los problemas que enfrenta la humanidad,
entre estos, el cambio climaticoy el acceso a
agua potable y saneamiento bésico, pueden ser
solucionados a través de esta profesién por medio
del desarrollo de tecnologias innovadoras.

Proyectos futuros: Actualmente estoy trabajando
en la Direccién de Asuntos Ambientales Sectorial y
Urbana del MinAmbiente. En septiembre de este ario
VOoy a comenzar una maestria en Gerencia Ambiental

en la Universidad de Yale. En el
medianoy largo plazo me gustaria
trabajar en una ONG con enfoque
ambiental para ayudar a enfrentar
los actuales retos en esta materia.

Clase que mas te impacté:
Introduccién a Ingenieria Ambiental
porgue me mostro el potencial que
tiene esta area de transformar la
sociedad, enfrentando los retos
gue tiene la humanidad en materia
de bienestar y conservacién

de los recursos naturales.

Profesor que mas te impacté:

Mi asesora de tesis, Johana Husserl,
ya que fue mi mentora durante la
carrera. Durante mi trabajo como su
monitora recibi consejos valiosos
gue me ayudaron a formarme
como persona y profesional.

La mayor ensefianza en Uniandes:
Ser conscientes de la realidad
social de nuestro pais y de cémo
cada individuo tiene la oportunidad
de moldear su vida a través de

las decisiones que toma.

Jacobo Arango Giraldo
Ingenieria Industrial y Mecanica

Tesis: Financial Distress Prediction in Colombian
Infrastructure Firms Using Logistic Regression and
Support Vector Machines (Ingenieria Industrial).

¢Por qué estudiaste Ingenieria? Mi afinidad por
las matematicas y mi inquietud por conocer el
mecanismo y funcionamiento de las cosas me
hicieron inclinar por la Ingenieria Mecanica. Durante
la carrera y luego de irme de intercambio a Suecia
senti la necesidad de aplicar mis conocimientos

en otros ambitos que me permitieran entender y
solucionar problemas sociales, razén por la cual
inicié mi doble titulacién con Ingenieria Industrial.

Proyectos futuros: Actualmente trabajo en Arthur
D. Little, firma que provee servicios de consultoria
administrativa a empresas. Mi idea es continuar

creciendo profesionalmente dentro de la organizacién

y en dos o tres afios hacer una maestria o un MBA
gue complemente mis estudios de pregrado.

Clase que mas te impacto:
Dinamica de Sistemas y Estructura
de Redes Sociales. Cambiaron

mis esquemas mentales. Pasé de
tener un pensamiento lineal a uno
holistico donde entendi que debia
incluir el efecto de todas las partes

para comprender un resultado final.

Profesor que mas te impacté:
Alfonso Reyes (Decano de la
Facultad). Es una persona con

un caracter humano indiscutible,
brillante, empatico y un amante de
la ensefianza; quiza por eso, puede
explicar temas complejos de una

forma sencilla y clara. Aprender el valor
y el significado de cada una de nuestras
palabras fue su mayor ensefianza.

Mayor ensefianza en Uniandes:
Mantener viva la curiosidad y la
transparencia. Sobre la primera

no me limito a la intelectual, sino

a la curiosidad cultural y social; al
deseo de aprender sobre diferentes
creencias, la realidad politica del pais y
distintas formas de pensar. Frente a la
segunda no me refiero solamente a la
honestidad, sino a tener la capacidad
de ser auténticos, genuinos; de no
tenerle miedo a ser diferentes.

Daniela Maria Ortiz Sanchez
Ingenieria Industrial

Tesis: Modelos de optimizacién bajo incertidumbre
para la planeacién financiera y productiva de
agricultores pequerios bajo esquemas asociativos.

éPor qué estudiaste Ingenieria? Considero que
la Ingenieria es el arte de resolver problemas
reales. Mas alla de analizar o estudiar fenémenos,
los ingenieros tenemos la responsabilidad de
construir soluciones para sistemas sociales, los
cuales son complejos e impredecibles, aplicando
nuestros conocimientos y habilidades. Eso me
apasiona, ir mas alla de las ecuaciones y los
laboratorios para enfrentarse a la vida real.

Proyectos futuros: Actualmente estoy haciendo
la maestria en Ingenieria Industrial y soy asistente
graduada apoyando los cursos de Probabilidad y

Estadistica 1y Teoria de la Decisién.
La docenciay la academia son
posibilidades que no descarto en
el largo plazo. Adicionalmente,
pienso hacer un posgrado en
Ciencia de Datos en el exterior.

Clase que mas te impacto:
Dindmica de Sistemas. Es un
curso que todos deberian ver

con el fin de aproximarse a
proponer soluciones en sistemas
sociales. Es clave entender que la

realidad es compleja, que la mayoria
de fenémenos fisicos y sociales se
comportan de manera no-lineal.

Profesor que mas te impacté:

Camilo Olaya. Sabe el nombre de
todos sus estudiantes y todas sus
clases las dicta con amor y carifio.

La mayor enseiianza en Uniandes:
Trabajar en equipo es dificil, frustrantey a
veces desagradecido, pero es la cualidad
mas valiosa de un buen profesional.
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AGENDA

Revisa tu calendario, porque los eventos de este semestre de la
Facultad de Ingenieria pueden ser de tu interés. iTe esperamos!
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Nueva edicién de Hidraulica de Tuberias de Juan Saldarriaga

Este afio se dio a conocer la cuarta edicion del libro
Hidraulica de tuberias, abastecimiento de agua,
redes, riegos de AlphaEditores, resultado de mas

de tres décadas de trabajo académico de Juan
Saldarriaga, profesor titular del Departamento de
Ingenieria Civil y Ambiental, en donde se incluye el
desarrollo de nuevos cursos en el area del agua urbana,
en particular en los sistemas de abastecimiento

de agua potable y los sistemas de recolecciény
evacuacién de aguas residuales y de aguas lluvias.

La edicién también incluye casos de estudio,
basados en las recientes investigaciones hechas
por el Centro de Investigaciones en Acueductos y
Alcantarillados (CIACUA), un CD con el software

Escanea el cédigo

para mas informacion.

que integra la parte practica, asi como una baraja de naipes digital
para cada de las férmulas matematicas analizadas en el libro.

El texto tiene ademas una importante integracién virtual con el curso
de Hidrdulica de tuberias que hace parte de la Maestria en Ingenieria
Civil y la Especializacién en Ingenieria de Sistemas Hidricos Urbanos,
clase que fue desarrollada en modalidad hibrida a través de la
plataforma Sicuay con el apoyo del Centro Conecta-TE, exigiendo

a los estudiantes preparar los contenidos teéricos previo a la clase,
con el fin de aprovechar el espacio del aula para la solucién de
cuestionamientos, ejercicios de disefio y la aplicacién de conceptos.

Esta edicién ya esta disponible en librerias especializadas del
continente, o puede adquirirse en su version electrénica.

Precio: COP 110,000 (USD 37.67)
Paginas: 694

ISBN: 978-958-778-624-8
Editorial: Alfaomega

AGOSTO 2020
Exposicién virtual TOTA
LACRIMA. Organiza:
Departamento de
Ingenieria Biomédica.

15 AL 18 DE SEPTIEMBRE DE 2020

Encuentro Internacional
de Educacién en Ingenieria
-EIEI- ACOFI 2020 (Virtual)

NOVIEMBRE 2020

Semana Virtual de la
Innovacién 2020-2

SIS VIRTUAL Jals LA ,

IN OVACION:

INNOVACION

a8 - i PR .
Conocimiento a un clic E’E. _dis!anc ia
En tiempo real y con & {48
certificacién electrénica §

No te pierdas los préoximos Seminarios Virtuales de Excelencia:

27 DE AGOSTO
Ensayos de
biocompatibilidad para
dispositivos médicos

4Y 11 DE SEPTIEMBRE

Los modelos matematicos en
la estrategia frente al COVID-19

1Y 8 DE SEPTIEMBRE

Crisis y liderazgo en las
relaciones laborales

Interaccién de los
componentes dietarios
y el sistema inmune

2Y 3 DE SEPTIEMBRE

DevOps 4 loT: Los sistemas
loT desde el desarrollo
hasta la operacién




Universidad de Facultad de

los Andes | ingenieria

Colombia

DOCTORADOS

Doctorado en Ingenieria
SNIES: 16071 | Registro Calificado: Resolucion
4325 del 14 de marzo de 2018 por 7 afios |

3 afios | Bogotd D.C. | Presencial

Doctorado en Gestion
de la Innovaciéon Tecnolégica

SNIES: 107914 | Registro Calificado: Resolucion
2146 del 6 de marzo de 2019 por 7 afios |

7 semestres | Bogotd D.C. | Presencial

Maestria en Inteligencia

Analitica para la Toma de Decisiones

SNIES: 104198 | Registro Calificado: Resolucion
1338 del 03 de febrero de 2015 por 7 afios |

4 periodos | Bogotd D.C. | Presencial

Maestria en Ingenieria de Petréleos

SNIES: 104304 | Registro Calificado: Resolucion
3593 del 18 de marzo de 2015 por 7 afios |

5 periodos | Bogotd D.C. | Presencial

Maestria en Disefio de Procesos y Productos
SNIES: 103269 | Registro Calificado: Resolucién
6181 del 05 de mayo de 2014 por 7 afios |

3 semestres | Bogotd D.C. | Presencial

Maestria en Ingenieria Ambiental

SNIES: 91235 | Registro Calificado: Resolucion
2008 del 13 de febrero de 2018 por 7 afios |

4 semestres | Bogotd D.C. | Presencial

Maestria en Biologia Computacional (MBC)
SNIES: 102711 | Registro Calificado: Resolucion
016925 del 27 de diciembre de 2019 por 7 afios |
4 semestres | Bogotd D.C. | Presencial

Maestria en Ingenieria Biomédica

SNIES: 102021 | Registro Calificado: Resolucion
006159 del 13 de junio de 2019 por 7 afios |

4 semestres | Bogotd D.C. | Presencial

MAS INFORMACION

Tel. 3394949. Ext. 3026 | Correo electrénico: info.ingenieria@uniandes.edu.co

PROGRAMAS DE

Maestria en Ingenieria Civil

SNIES: 1578 | Registro Calificado: Resolucion
8628 del 24 de mayo de 2018 por 7 afios |

4 semestres | Bogotd D.C. | Presencial

Maestria en Ingenieria Eléctrica

SNIES: 1580 | Registro Calificado: Resolucion
2010 del 13 de febrero de 2018 por 7 afios |

4 semestres | Bogotd D.C. | Presencial

Maestria en Ingenieria

Electrénica y de Computadores

SNIES: 5182 | Registro Calificado: Resolucion
8682 del 24 de mayo de 2018 por 7 afios |

4 semestres | Bogotd D.C. | Presencial

Maestria en Ingenieria Industrial

SNIES: 1581 | Registro Calificado: Resolucion
201 del 13 de febrero de 2018 por 7 afios |

4 semestres | Bogotd D.C. | Presencial

Maestria en Ingenieria Mecdnica

SNIES: 1582 | Registro Calificado: Resolucion
6424 del 12 de abril de 2018 por 7 afios |

4 semestres | Bogotd D.C. | Presencial

Maestria en Ingenieria Quimica

SNIES: 91110 | Registro Calificado: Resolucion
19213 del 21 de septiembre de 2017 por 7 afios |
4 semestres | Bogotd D.C. | Presencial

Maestria en Ingenieria de Sistemas

y Computacién (MISIS)

SNIES: 1579 | Registro Calificado: Resolucion
6420 del 12 de abril de 2018 por 7 afios |

4 semestres | Bogotd D.C. | Presencial

Maestria en Arquitectura

de Tecnologias de Informacién (MATI)
SNIES: 101531 | Registro Calificado: Resolucién
2120 del 6 de marzo de 2019 por 7 afios |

4 semestres | Bogotd D.C. | Presencial

Maestria en Seguridad de la Informacién (MESI)
SNIES: 102074 | Registro Calificado: Resolucion
9773 del 12 de septiembre de 2019 por 7 afios |

4 semestres | Bogotd D.C. | Presencial

Maestria en Ingenieria de Software (MISO)
SNIES: 102073 | Registro Calificado: Resolucion
9774 del 12 de septiembre de 2019 por 7 afios |
4 semestres | Bogotd D.C. | Presencial

Maestria en Tecnologias

de Informacién para el Negocio (MBIT)
SNIES: 102269 | Registro Calificado: Resolucion
9771 del 12 de septiembre de 2019 por 7 afios |
4 semestres | Bogotd D.C. | Presencial

Maestria en Ingenieria de Informacién (MINE)
SNIES: 104986 | Registro Calificado: Resolucion
104364 del 07 de septiembre de 2015 por 7 afios |
4 semestres | Bogotd D.C. | Presencial

Universidad de los Andes | Vigilada Mineducacién

Reconocimiento como Universidad: Decreto 1297 del 30 de mayo de 1964.
Reconocimiento personeria juridica: Resolucién 28 del 23 de febrero de 1949 Minjusticia.




