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Estrenamos seccion de libros
en nuestro sitio web

ingenieria.uniandes.edu.co/Paginas/Libros.aspx

Los invitamos a visitar la nueva seccién dedicada a resefiar los
Ultimos lanzamientos bibliograficos de nuestros profesores.
Algunas de las ediciones disponibles analizan teméaticas
relacionadas con transporte publico, gerencia de proyectos,
sistemas organizacionales, ejercicios de topografia, entre otros.

iEstamos en Flickr! www.flickr.com/inguniandes

Conoce lo que pasa dia a dia al interior de la Facultad
de Ingenieria viendo nuestro album de fotos que incluye
actividades académicas con estudiantes y profesores,
foros, simposios, celebraciones, entre otros.

Siguenos en LinkedIn

www.linkedin.com/company/facultad-de-ingenieria

También estrenamos cuenta en esta red social para profesionales.

Siguenos para estar al tanto de nuestras Gltimas noticias y eventos,

inscripciones a programas de posgrado, escuelas internacionales
de verano y oferta de cursos de Educacién Continuada.

Siguenos en nuestras redes sociales o
escribenos a nuestro correo electrénico

° @inguniandes

@ info.ingenieria@uniandes.edu.co

o /ingenieriauniandes
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Se suele decir que uno de los actuales problemas
de la educacioén superior es que las universidades
tienen una estructura organizacional del siglo
XIX, profesores del siglo XX y estudiantes

del siglo XXI. Los principios sobre los que

fueron disenadas las primeras, las practicas

que sustentan la labor de los segundos y las
expectativas con que ingresan los terceros a la
universidad, tienen pocos puntos de contacto.

Una de estas intersecciones ocurre en el salén de
clases, alli se desarrollan las actividades primarias

de la Universidad. Sin embargo, y a pesar de su
importancia en el proceso de aprendizaje, solo hasta
hace poco tiempo el disefio de estos espacios y su
relacién con las practicas docentes han sido estudiadas
conrigurosidad. La gran mayoria de las aulas aun
reflejan las dindmicas de las clases magistrales de

las primeras universidades de occidente: Bolonia,
Salamanca o Friburgo. Un espacio en el que el
profesor(a) transmite conocimiento a un grupo pasivo

de estudiantes que escucha atentamente y toma notas.

Hoy en dia es clara la estrecha relacién que existe
entre los objetivos de aprendizaje de un curso, la
metodologia apropiada para desarrollarlos y el
disefio espacial del ambiente en donde la interacciéon
entre estudiantes y profesores(as) ocurre'.

Pero también es claro que el aprendizaje transciende
el aula de clase y abarca otros espacios que

1. Ver por ejemplo, Wulsin, L. (2013), Cl

2. A veces estas actividades suelen denominarse con el des
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propician interacciones, a veces no intencionales,
entre alumnos, profesores(as) y administrativos.
Todas estas actividades son parte del curriculo que
constituye el quehacer universitario?, por lo tanto, en
principio, la gran mayoria de espacios en la universidad
deberian ser sujetos de un disefio premeditado.

Precisamente con esta intuicién en mente, surgié el
edificio Mario Laserna hace 10 afios. Es por esto que en
este nUmero de CONTACTO deseamos destacar aspectos
como: la génesis del edificio; el transito del W al ML en
boca de algunos de sus protagonistas; la consolidaciéon
de los nuevos laboratorios como la cdmara anecoica, la
sala limpia, la plaza de aprendizaje activo, el laboratorio
de hidraulica, el de manufactura, el de estructuras (muro
y mesa vibratoria), el tunel de viento y el Colivri; asi como
recordar al antiguo CITEC en la zona industrial de Bogota.

Es importante retomar la conversacion sobre el

disefio de estos ambientes integrados, que nos
permitan movernos de tener aulas de clase a ofrecer
experiencias de aprendizaje, que faciliten el reencuentro
de los espacios fisicos, las practicas pedagégicas

y las expectativas de aprendizaje entre las nuevas
generaciones de profesores(as) y estudiantes.

Espero que disfruten este nUmero de CONTACTO.

Alfonso Reyes A.
Decano - Facultad de Ingenieria

e on Classroom Design. Princeton University. E.

afortunado rétulo del “curriculo oculto”.



Un MOOQOC para gamers

La Facultad de Ingenieria ofrece un MOOC -massive open online course-
en Desarrollo y disefio de videojuegos en la plataforma Coursera. En este
se ensefa a disefar y crear videojuegos en 2D y 3D y conocer el mercado
donde se mueven los productos cuando finaliza su produccién.

Los usuarios tienen la oportunidad de aprender sobre principios de
disefio y arquitectura de videojuegos, gestién de assets, animacion,
publicacién, desarrollo de shadersy optimizacion.

SABIAS QUE ...

El programa consta de cinco mdédulos en donde
los participantes usan el motor de videojuegos
Unityy desarrollan hasta tres prototipos de
videojuegos, uno de ellos con una idea original.

Esta iniciativa, liderada por el profesor asociado del
Departamento de Ingenieria de Sistemas y Computacion,
Pablo Figueroa, y apoyada por el Centro de Innovacién en
Tecnologia y Educacion — ConectaTE, tiene el respaldo
de Samsung Galaxy, Teravision Games y 12 Hit Combo.

MOOC - PROGRAMA EN DESARROLLO Y DISENO DE VIDEQJUEGOS

Las cifras que se presentan a continuacion estan actualizadas al 19 de mayo de 2017

Actualmente el curso tiene una calificacion promedio de:

HAN PAGADO MAS DE lg CERTIFICADOS
DE PARTICIPACION
4 !i SOBRE 5 mostrando una y MAS DE incluidos otros que no son de
™ alta satisfaccion. 54 PMSES habla hispana como Sri Lanka,

Emiratos Arabes, Malasia,

ALREDEDOR DE ALCANZADOS | egipto e India.

\
Oﬁo 30 UUU ESTUDIANTES HAN La poblacion de l.os Part?%ipantes se divide
ql ]? = VISITADO EL CURSO @ en los siguientes grupos: @
NORTEAMERICA

O]
s EUROPA
DE L0S CUALES @
g 813 PARTICIPAN
v ASIA

ACTIVAMENTE ;
SURAMERICA
— Los participantes estan compuestos de la siguiente manera: EN TEHM|NUS []E PMSES . A

el orden en cantidad de participantes, es el siguiente: r:;::zzre oD

el programa Hjﬁ':?' ]
86[y 140/ especializado [ =
o 0 en Desarrollo £

y diseiio de

MUJERES

HOMBRES MEXICO  ESPANA  COLOMBIA  viceonego:

Nueva sala de videojuegos en
el Centro Deportivo

Con el objetivo de fomentar el estudio académico de los videojuegos, una
industria que mueve a nivel mundial alrededor de 70 millones de délares, el
Departamento de Ingenieria de Sistemas y Computacion, el Centro Deportivo
y la Biblioteca unieron fuerzas para inaugurar luego de cuatro afos de
investigacién, una sala exclusiva de videojuegos que cuenta con 8 consolas

de diversas marcas y 3 computadores en los que hay acceso a mas de 40
juegos. Con este nuevo espacio se busca estudiar el contenido y las mecanicas
de diversos juegos y su relacién con el arte, la ética y la tecnologia.

10 ANOS DEL
MARIO LASERNA

Con la primera generacion de profesores uniandinos, hace sesenta afos, empezd el suefio de convertir esa “pequena

escuela” que era la Facultad de Ingenieria, en palabras del exrector y exdecano Eduardo Aldana, en un referente

internacional de investigacion. En 2007 abrid sus puertas el ML, un espacio educativo mas alla de la infraestructura,

Horario: lunes a viernes de 6:00 a.m. a 8:00 p.m - sdbados de 8:00 a.m.a 2:00 p.m.

abierto y flexible, que haria realidad este suefio y sentaria un precedente para toda la comunidad académica.
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“Nuestra Facultad ha progresado muchoy el
ML ha ayudado a potenciar la investigacién.
Siempre que tenemos visitas de profesores
externos, todos quedan muy sorprendidos

del edificio. Hay una vision generalizada de
innovacién en torno a nuestras instalaciones”.

PARA

Esta es la génesis y desarrollo de uno de
los mas ambiciosos proyectos académicos
de la Facultad de Ingenieria, en el que la

infraestructura sirvid como eje de articulacion.

Asi como el siglo XXI vino de la mano de un sinfin de
desafios para cada ambito de la vida nacional, para la
academiay, de manera particular, para la ingenieria en
Colombia el principal reto era forjar los cimientos del pais
del futuroy, para ello, se requeria formar a los ingenieros
del futuro. Asi nacié la idea de disefiar un proyecto de
educacién en ingenieria cuyo pilar fuese la manera de
aprender a ser ingeniero. Para ello se requeria una nueva
concepcién de los espacios de aprendizaje. Esta idea
pronto se materializaria en el edificio Mario Laserna.

Carlos Angulo, quien se desempefiaba como rector

en ese momento, relata: “Cuando llegué a la rectoria

a finales de 1997, identificamos las deficiencias de la
planta fisica de la Universidad y nos propusimos hacer
un plan de desarrollo acorde con el programa académico
de la institucién. Desarrollamos asi el primer Programa
de Desarrollo Integral que, ademas de haber sido muy

“El espacio universitario va mas alla de las

Ve

INGENIERIA

participativo, fortalecio la Direccién de Planeacién de la
Universidad y permitié llegar a un plan de infraestructura,
evidentemente atado al desarrollo académico”.

El planeamiento del Mario Laserna se inicié en 2001

bajo el precepto de que no seria un espacio exclusivo
para la Facultad de Ingenieria, sino un edificio para

la Universidad, “con esa idea siempre en mente, se
constituyd un equipo de trabajo integrado por Camilo
Cruz, Claudia Velandia, José Tiberio Herndndez, Bernardo
Caicedo y Mauricio Duque”, completa Angulo.

Al respecto, José Tiberio Hernandez, quien para

esa época se desempefiaba como Decano de la
Facultad, narra: “En ese momento la ingenieria estaba
cambiandoyy, por lo tanto, las dindmicas de formacién
de ingenieros también debian cambiar para orientarse
hacia la comunicaciény el trabajo en equipo. Para eso
necesitdbamos dinamizar la formacién de profesoresy
el quehacer cotidiano de la comunidad académica”.

El proyecto iba mucho méas alla de lo evidente y los retos
eran significativos: hacer del aprendizaje un proceso
activo y constante; concebir espacios fisicos y virtuales
para gue los estudiantes se involucraran con autonomia
en el aprendizaje dentro y fuera del aula, al tiempo en que
interactuaban con sus profesores y compaferos; motivar

aulas. En el ML se aprende en todas partes y
todo el tiempo. Por eso son muy importantes
los espacios comunes, la visibilidad de los
laboratorios y la facilidad para el trabajo en
grupo en los espacios de encuentro”.

“Antes del ML la Facultad de Ingenieria era
muy buena a nivel nacional, pero ahora,
gracias a su infraestructura, sus profesores
y su dindmica pedagégica, esta entre las
mejores de América Latina”.

el trabajo independiente y su méximo aprovechamiento;

y enfocarlas competencias y habilidades no solo hacia el
saber, sino también hacia el saber hacer en un contexto
profesional cercano a la realidad, para lo cual era vital contar
con espacios de simulacién y practica efectivos. En términos
generales, y segln se resume en la publicacién Edificio Mario
Laserna: espacios para un proyecto académico (2008),
“lograr que el paso del estudiante por la Universidad sea mas
efectivo en cuanto al aprendizaje, mas flexible en cuanto a las
posibilidades que se le ofrecen y mas auténomo en cuanto a
la manera como se espera que aborde su vida universitaria”.

SegUn indica Mauricio Duque Escobar, profesor asociado
del Departamento de Ingenieria Eléctrica y Electrénica,
quien para el momento fungia como vicedecano
académico de la Facultad, el proyecto se complementd
con una reforma curricular trascendental: “Con el

fin de adecuarnos a los estéandares internacionales,
emprendimos lainiciativa de actualizar todos los
programas Yy reducir su longitud a cuatro afios”.

De acuerdo con el profesor Dugue, el proyecto de
construccién del Mario Laserna atendi6 a tres necesidades
concretas: “Concebir espacios para nuevas dinamicas

y culturas de aprendizaje; abrir un nuevo espacio para
Ingenieria, pues el W era muy pequeio; y hacer nuevos
laboratorios que abrieran la posibilidad de trasladar

los que estaban ubicados en Puente Aranda”.

Ideas originales, espacio innovador

Para este proyecto, Carlos Angulo aprobd una
inversién cercana a los $140.000 millones.

“Desde mi llegada a la rectoria, con la excelente
colaboracién del vicerrector administrativo,
Alfonso Mejia, se reorganizaron las finanzas de la
Universidad y se disefiaron sistemas de generacién
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Los referentes

“Nos tardamos seis meses en ese proceso, pues Mario Laserna Pinzén

BEE= Franklin W. Olin College of Engineering, EE.UU.

-
L
-
"
"

era un proyecto muy complejo que incorporaba
El edificio de la Facultad de Ingenieria lleva el

nombre del Fundador Emérito, quien en 1948
regresé de la Universidad de Columbia con el
grado de matematico y humanistay la firme
intencién de crear una institucién académica
laica y de estandares internacionales.

Escuela de Ingenieria de la Universidad de Colorado (Boulder), EE.UU. . .
cosas completamente diferentes en un mismo

edificio. Ademas, la Facultad de Ingenieria, al ser
la méas grande de la Universidad demandaba una
obra de avanzada con costos importantes. Cada
l l Escuela Nacional de Minas de Nantes, Francia. detalle debia ser analizado”, sefiala Caicedo.

=

BE= Laboratorio para ensefianza de fisica del Massachusetts Institute of
Technology (MIT), EE.UU.

=

Universidad de Drexel, EE.UU.

Diversos personajes lo acompariaron en
este reto: el expresidente Alfonso Lépez
Michelsen; el Nobel de Fisica, Albert Einstein;

Para el disefio del ML se abrié un concurso publico

de recursos y de control de gastos que fortalecieron financieramente a nacional de anteproyectos arquitectdnicos en el que la . T R ST S o
la Universidad. Gracias a esto, se adelantaron todos los desarrollos de firma Javier Vera Arquitectos obtuvo el primer puesto. SR estadounidense Thornton Wilder.
planta fisica con recursos propios, sin incurrir en endeudamiento”. El jurado calificador estuvo integrado por reconocidos raEisEUEE e CRlEs A
arquitectos vinculados a la Universidad, como Alberto
“Carlos Angulo nos pidié que empezaramos a pensar en un nuevo edificio Miani Uribe, Hernando Vargas Caicedo, Willy Drews
para Ingenieria y asi lo hicimos. Junto con los profesores Herndndez y Arango, Ernesto Jiménez Losada y el arquitecto ganador auditorio. Justamente, esa mezcla de usos hacia que el proyecto fuera un gran
Dugue nos propusimos hacer algo fuera de lo comUn que nos permitiera del Premio Nacional de Arquitectura de Chile, Juan reto. Sin embargo, hoy en dia, recorrer este edificio es como caminar a través
mejorar la ensefianza y potenciar la investigacién en la Facultad. Gracias Sabbagh Pisano. Este jurado conté con la consejeria de una pequeiia ciudad en donde los usuarios se pueden mover liboremente
a la confianza que el rector depositdé en nosotros, hicimos un benchmark de Robert Germinet, director de la Escuela de Minas en todas las direcciones, donde estdn permanentemente en contactoy
y visitamos varias universidades alrededor del mundo que cumplieran de Saint-Etienne, en Francia, quien habia participado cuyos espacios de conexién permiten generar una serie de usos individuales
con el criterio de haber construido recientemente un edificio de ingenieria en la construccién de los términos de referencia. y colectivos especiales”, explica Javier Vera, arquitecto del proyecto.
pensando en nuevas maneras de enseflanza”, explica Bernardo Caicedo,
profesor titular del Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental, quien “Fue un proyecto complejo desde el punto de vista Concebido en el afio 2001, estructurado en 2002, construido entre 2005y 2006,
durante el proyecto se desempefaba como director de posgrados. técnico. Pero liderarlo fue para nosotros un logro muy e inaugurado en 2007, el edificio Mario Laserna deja a diario una impronta para
importante. El Mario Laserna parece una pequefia la Universidad de los Andes y toda su comunidad académica. El ML marcé la
Una vez concluida la etapa de bUsqueda de modelos internacionales, se cred universidad sumergida en la ciudad universitaria, que pauta para construcciones posteriores en el campus y se erigié como un concepto
un equipo en la Facultad encargado de redactar los términos de referencia incorpora espacios amplios para la interaccién, aulas, académico que va mas alla de la infraestructura, en un espacio abierto y flexible
para un concurso arquitecténico que permitiera escoger la mejor propuesta. laboratorios, talleres, oficinas, una biblioteca y un preparado para enfrentar los nuevos desafios que imponga el futuro venidero. 4
E n 3 7 6 3 7 Cortesia Javier Vera Arquitectos
[ | ventiladores 'y
40 e)$ractores ‘q e — .
metros cuadrados... ! : 8 pisos salas de “El mejor premio que dejé el proyecto del Mario Laserna
Fuente: Edificio Mario Laserna: ' 36 estudio es que las partes sentimos que se cumpli6 el objetivo
espacios para un proyecto P i e —=— = 7+ =¥ 1 T — g de manera ética, transparente y adecuada. Gracias a
académico, 2008. - E i 3 [ __4' = e —— eso, hemos dado continuidad a nuestra relacién con la
£ — = 3 | = e == Universidad a través de estos diez afios”.
H E = = 4 | =
— t - —_—— ‘ Sl [ Se—
3 e -— = = | == = = | 1 biblioteca con més de
= T _ 1 - i — 3 B = = |
0 - = . = _1-11 2.500 volsmenes
= = B-— = i == de material Encuesta de percepcién estudiantil
dades de 3 1 | E e—— bibliografico
it , = | = —=—=1 % 43 %
2 _ _ — . 81,6 % 6
B : |l - = x}
8.900m e i | = - = de los estudiantes encuestados indicé que el ML servia
de C#Pd.\,l v ‘llfl‘-lm— -] = 3 : - | M _ consideré que el ML era ideal como un laboratorio.
g o e ————F = b8 e e N | [ para el trabajo grupal.
e "_.'J.:-?- ] sl = - ® I - 'TI'— —
g 1 il [ __,a: — e ° escalera : 1 En 2013, el International Journal of Engineering Education publicé el
B - Wy | | i O ecanica articulo An Engineering Social Building to Promote Collaborative Learning
| o Practices* en el cual los autores presentaron los resultados de un trabajo
— — i con el que buscaban identificar la percepcién de los estudiantes respecto
x acoémo el disefio y la disposicién del ML impactaban sus estrategias
H de aprendizaje. Para ello, los docentes aplicaron una encuesta a 1.082
i estudiantes de pregrado y posgrado que habian experimentado el proceso
'; de transicién entre el antiguo Wy el ML.
g ==
_E.——- e B il e - T *Autores: Maria Catalina Ramirez, Mauricio Duque, Jorge Celis, José Tiberio
o sleleleEasedils Ry 5 Hernandez, Alejandro Carvajal y Bernardo Caicedo.
Cortesia Javier Vera Arquitectos - especia oo ]
- N o . 3 ——— = | sétanos| | | :
3 _ : |
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EL ANTIG

Un recorrido a través de la memoria o ' ¥ 3 Eduardo Aldana Valdés
del profesor emeérito Eduardo Aldana . Ingeniero civil de la Universidad de los Andes, Magister en Ingenieria Civil de
la Universidad de Illinois y Ph. D. en Sistemas Urbanos del Massachusetts

“Esta obra extraordinaria se logré gracias oy Institute of Technology (MIT). Se ha desemperiado como docente, decano
a la generosidad del arquitecto German de la Facultad de Ingenieria, rector y miembro del Consejo Superior de la
Universidad de los Andes. Fue director general de Colciencias, gobernador del
departamento del Tolima y fundador del Instituto SER de Investigaciény de la
Universidad de Ibagué. Es profesor emérito de la Universidad de los Andes.

por los hitos gque forjaron la historia

Samper, quien no solo puso todo su
empenio personal, sino que nos colaboré
cobrando una suma simbélica por el

disefio del edificio y su construccion”.

de la Facultad de Ingenieria y su

emblematico paso al Mario Laserna.

40 ANOS EN EL ANTIGUO BLOQUE W

“Hace sesenta afios se incorpord a la Facultad de Ingenieria la “Elantiguo W era un edificio muy austero. Todos compartiamos oficinas y salas de
primera media docena de profesores egresados de la Universidad ‘ . reunién y habia mucha comunicacién entre los departamentos. En cada piso funcionaba
de los Andes, quienes habian terminado sus estudios en prestantes : undepartamentoy la decanatura estaba ubicada en el primer piso. Era tal y como lo

. i . . , . = queriamos: flexible. Empezamos con un gran numero de salones y unas pocas oficinas, pero
universidades norteamericanas como la de Illinois. Ese grupo empezé amedida que crecia la Facultad, ibamos requiriendo mas oficinas para profesores y los salones
a construir un suefo: convertir esa “pequefia escuela”, que solamente suplieron esa necesidad. Para finales del siglo pasado casi todos los salones eran oficinas [...]

ofrecia los cinco semestres iniciales de la carrera, en una facultad similar 2 | La expansion de la Facultad de Ingenieria, que incluia en sus programas disciplinas de casi todas
las otras facultades y departamentos de Uniandes, fue la fuerza que hizo crecer a la Universidad.

1 no habia conoci n Est ni n un referent
alaque cada uno habla conocido en Estados Unidos y enun referente de Ingenieria fue eso: el empuje del progreso de la Universidad. Y el W, el aglutinante de la Facultad™.

investigacién con profesores y estudiantes apasionados por el conocimiento
eintegrales. Ese suefo se cumplid y es la facultad que tenemos hoy en dia”,
narra Eduardo Aldana Valdés, evocando los dias de la década del sesenta en Fue un periodo de febril actividad en muchos frentes que la Universidad
confié a Eduardo Aldana al designarlo como decano de la Facultad.
Una vez asegurados los recursos y cuando empezaron a regresar los
profesores que habian viajado a adelantar programas de doctorado,
Aldana viaj6 a hacer lo mismo en el MIT. Carlos Amaya Puerto, su
sucesor en la decanatura, y Fernando Acosta Carbonell, vicedecano de
la Facultad, fueron quienes se encargaron de liderar la compra de los
equipos de laboratorios y talleres, y de supervisar y llevar a buen término
el proyecto de construccién, que inicié en 1967y finalizd en 1969.

los que —con un proyecto ambicioso: el Plan Decenal de Desarrollo— empezaba
a gestarse una nueva historia para la Facultad de Ingenieria y la Universidad. 4

LA ILUSION DE CRECER

“Empezamos a considerar la posibilidad
de expandir la facultad. Teniamos
muchas limitaciones de diferente
naturaleza, por eso solo pudimos

incluir un semestre adicional”.

“Tuvimos la fortuna de que la Fundacién Ford aprobara una donacién de medio
millén de délares que no solo permitié el desarrollo de la Facultad, sino de toda
la Universidad de los Andes”. La inversién de Ford —destinada a la adquisicién de
material bibliografico, formacién de doctorado para profesores e invitacién de
profesores extranjeros— motivé al Banco Interamericano de Desarrollo (BID) a
otorgar un préstamo de un millén de délares para la construccién del edificio Wy
la compra de equipos de laboratorio; y a los gobiernos de Francia, Gran Bretafa 'y
J_ Paises Bajos a brindar a la Facultad una valiosa y amplia cooperacién técnica.

“ ) .. Fotos: Fototeca Universidad de los Andes
Con la llegada de Ramén de Zubiriaa la

rectoria de la Universidad y la direccién J_ J_
de Alvaro Salgado, decano de la Facultad
de Ingenieria, se discuti6 nuevamente La estabilidad del programa de intercambio, en el Evaluadores designados por la Fundacién Ford: Lallegada de ‘Dora’
[ ibili mpliarlayn ;
;‘::slrzlnl_‘deaﬁdr:ssaa hz::zrr; y Ezesgrupo de que los estudiantes cursaban una parte del pregrado » Rodolfo Low Maus, antiguo rector de la Universidad Industrial de Santander. “Esta fue una época espectacular. La
: en Colombiay otra en Estados Unidos, empezaba o . iy,

iGvenes. con poca experiencia pero ran Y ) pezabe « Dale Corson, decano de Ingenieria y posterior IBM decidi6 donarnos el computador
J »conp p perog atambalear como consecuencia de la devaluacion ) - Ue tenfa Bavaria. era un modelo
compromiso con la educaciényy el desarrollo 4 ; ; presidente de la Universidad de Cornell. a ’

P y del peso. “Ya ensefidbamos en Uniandes varias IBM 650, el primero instalado en una
nacional, fue el encargado de elaborary personas que habiamos cursado posgrados en universidad colombiana”. Bautizada Dora, esta computadora
ejecutar el proyecto de expansion. Para Estados Unidos, entonces tomamos un riesgo El concepto - “Hicieron una evaluacién muy rigurosa de la Facultad. permitié sistermatizar las notas, calificar exdmenes de
ese entonces, Aldana se desempefiaba grande: le pedimos a la Fundacion Ford que hiciera Su conclusién nos proyectd al futuro. En efecto, anotaron: “Creemos admision, introducir las aplicaciones del computador en
como decano asociado de la Facultad. una evaluacion de nuestra Facultad de Ingenieria. gue el programa de pre-ingenieria de tres afios es el programa de diferentes cursos y divulgar con la colaboracién de profesores

Gentilmente la Fundacién acepté nuestra propuesta”. ingenieria de mas alta calidad del pais a ese nivel” . Como corolario los de MIT el uso de los computadores en la profesion.

evaluadores recomendaron a la Fundacién Ford apoyar el programa”.
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Narrada por
dos colegas

Dice la frase célebre que “para entender el
presente es necesario conocer el pasado”, por
esta razon, los profesores honorarios

Francisco Rueda y Antonio Garcia, nos cuentan
por gué el antiguo edificio de la Facultad de
Ingenieria se convirtio en el punto de partida del
proceso de modernizacion gue ha registrado

la Universidad durante los UltimosiOrafos:

FranciscoRueda: En 2007 el anterior W, como le decimos ahora, era
aun el legendario edificio en el que se habia empezado a contar la
historia de la Universidad. Una construccién que en 1968, afio en el
que fue inaugurada, se convirtié en el referente mas importante de
edificaciones hechas para el aprendizaje de la ingenieria en el pais.

Aungue su construccién rompid por completo con el estilo arquitecténico con
el que se venia desarrollando la Universidad, y que mantenia ese estilo colonial
gue por afos ha identificado a este sector de Bogot4, el W se instalé como una
edificacién moderna con espacios para centros de cémputo y laboratorios,
algo que para la época era bastante innovador, ademas de funcional, tal

como lo planted en su momento el arquitecto de la obra, German Samper.

L: @

“El traslado al nuevo
edificio coincidié con

un cambio radical que
experimentd la enseifanza
alrededor del mundo, pues
llegd con todo el boomde
la tecnologia”.

Fotos: Fototeca Universidad de los Andes

Antonio Garcia

Conel W se ledio la unidad logistica y el caracter que la
formacién de ingenieria requeria. Ahora que lo recuerdo,
era un lugar por el que podia circular mucha gente ya
que tenia corredores muy grandes y escaleras bastante
amplias. Infinidad de historias se vivieron durante los 39
afos que durd en pie el edificio insignia de la Universidad.

Pero la Facultad seguia creciendo y necesitaba espacios
acordes a los avances tecnoldgicos que requiere la
ingenieria moderna; ahora existian mas estudiantes, habia
doctorados, investigaciones, asistentes, en realidad no
cabiamos; adicionalmente, los ingenieros civiles, muy
atentos a lo que les corresponde, nos advertian a diario
que el W no era una construccién antisismica, lo que a

la hora de un temblor no nos dejaria bien parados.

Asi que la Universidad emprendié su proyecto de
renovacion con la construccién del edificio Mario Laserna,
gue se convertiria, de ahora en adelante, en la nueva
cuna de los futuros profesionales de esta carrera.

AntonioGarcia: Ahora que lo mencionas, Francisco, recuerdo
que para esa época, a finales de 2007, no me encontraba

en Colombia, asi que alguien mas trasladé todas mis

cosas. Algo que si tengo muy presente fueron los meses
anteriores a la mudanza, pues todos fuimos involucrados en
la planificacién y construccién del edificio, especialmente

en el tema de cémo serian los nuevos laboratorios, sin

lugar a dudas, la joya de la corona del Mario Laserna.

o

“Si,aunque con el %
tiempo empezamos
a extrafar algunas
caracteristicas del =
viejo W como los

espacios informales”. h ¥

Francisco Rueda

Recuerdo, perfectamente, que cada departamento hizo una especie
de carta al "Nifio Dios ” en la que solicitaba los requerimientos técnicos
gue necesitaba, asi que el resultado final del proyecto recogié buena
parte de las expectativas que teniamos sobre la edificacién.

Ademas, el traslado al nuevo edificio coincidié con un cambio radical que
experimentd la ensefianza alrededor del mundo, pues llegd con todo el
boomde la tecnologia; pasamos del tablero tradicional a los computadores
personales, los laptops, las tabletas y los celulares inteligentes.

Algo que hoy recordamos como una anécdota graciosa del antiguo W, es que
cuando empezamos a trabajar con los mini computadores, los equipos no daban
abasto para la cantidad de estudiantes, asi que los utilizAbamos por turnos,
algunos se otorgaban en la madrugada, tipo tres de la mafana, era bastante
precario, algo que hoy suena totalmente paleolitico. Sin embargo, esa clase de
sacrificios lograba medir la pasién que los estudiantes tenian por lo que hacian.

Pero eso era justamente lo que se buscaba con el Mario Laserna, que fuera
un edificio monolitico en el que confluyeran aulas, laboratorios, auditorio y
biblioteca, en un concepto que pretendia alcanzar una ensefianza mas activa
y moderna. Sus distintos acabados, entre estos sus cielos rasos descubiertos,
daban cuenta de su intencién, queriamos que todo estuviera impregnado de
ingenieria y aprendizaje, no sé si lo logramos del todo, pero ese fue el gran objetivo.

Algo que si conseguimos fue generar mayores espacios de interaccién entre
los estudiantes, pues las salas, los laboratorios y hasta los propios pasillos

se convirtieron en sitos de encuentro en los que ademdas de trabajar logran
compartir experiencias, intercambiar ideas, crear nuevas cosas. En la Sala
Activa, por ejemplo, vemos estudiantes alrededor de una mesa dotada con
instalaciones hidraulicas y eléctricas, eso genera un cambio en el aprendizaje.

Y aunque aqui no aplica el viejo adagio que sefiala que todo tiempo
pasado fue mejor, los que vivimos buena parte de nuestra historia en
la Universidad en el viejo W aun lo extrafiamos, ¢.0 no, Francisco?

FranciscoRueda:'Si, Antonio, tienes toda la razén, aunque una vez
nos comunicaron que se construiria un nuevo edificio, y de antemano
sabiamos que el cambio seria bastante positivo, con el tiempo
empezamos a extrafar algunas cosas que eran caracteristicas del
antiguo Wy que, lastimosamente, no heredd el Mario Laserna.

Creo que todos los profesores extrafiamos las salas en las que nos reuniamos
atomar café, cada departamento tenia una, alli pasaban muchas cosas, se
compartiany nacian infinidad de ideas, se gestaban nuevos proyectos, hasta
le ddbamos solucién a problemas cotidianos. Eso lo perdimos con la llegada
al Mario Laserna, a pesar de que la intencién del edificio era precisamente
esa: lograr una mayor integracién entre los diferentes departamentos, pero
creo que eso no se alcanzé. Esto nos demostrd que, en ocasiones, los
espacios informales son vitales para el desarrollo de la cultura.

AntonioGarcia: Es verdad, querido Francisco, muchas
anécdotas nos quedaron del antiguo W. Con la

desaparicién del edificio, que yo vi desde Barcelona,
gracias a la tecnologia que permitié que algunos de mis
colegas me enviaran el video de su demolicién, finalizé
una época crucial para la Universidad y fue el punto de
partida del importante proceso de modernizacién que
ha registrado la institucién durante los Ultimos 10 afios.
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\WN CENTRO L
WINNOVACION
DE AVANZAD

Quien fue por afos el lider del Centro de
L . T

Innovacion y Desarrollo Tecnolégicb, CITEC, {_
l—— T

Luis Yamin, actual profesor del Departamento de
Ingenieria Civil y Ambiental, recuerda los buenos
resultados que arrojo este importante centro y

hace un llamado para no olvidar su esencia.

Como las dificultades se convierten, generalmente, en grandes oportunidades, a mediados de 1996

y debido a las restricciones de espacios que, en ese momento, tenia la Universidad, la Facultad de
Ingenieria decidié emprender uno de los proyectos de ciencia y tecnologia mas importantes que ha
desarrollado en su historia. Estamos hablando del CITEC, un espacio que durante mas de 10 afios
contribuyd a establecer vinculos con el sector productivo y empresas multinacionales con el propésito
de participar activamente en el desarrollo investigativo de Colombia y en la formacién de nuestros
estudiantes, gracias a la realizacién de practicas experimentales y de impacto real para el pais.

El profesor Yamin le conté a CONTACTO sobre la creacién del Centro
e hizo un recuento de sus grandes aportes a la Facultad.

CONTACTO: éCémo nacié el CITEC?

Por iniciativa de varios profesores, en particular del profesor Alberto
Sarria (g.e.p.d), la Universidad adquirié los predios en los que funcionaban
las instalaciones de una firma llamada Dow Quimica, con la que, en ese
momento, mantenia un convenio de cooperacién. El complejo, situado en la
zona industrial de Puente Aranda en Bogot4, fue aprovechado para trasladar
todos los laboratorios de la Facultad de Ingenieria que operaban en el
centro de la ciudad y que por el tamafio de las maquinas que utilizabany los
requisitos de seguridad que exigian, requerian mayores espacios y controles.

El CITEC nacié con dos grandes propdsitos: el primero era atender

toda la carga académica, no solo de los estudiantes, sino también de
investigaciones y desarrollos internos de la Universidad; el segundo
buscaba acercar a la industria, ubicada cerca de alli, a los proyectos de
innovacién que se gestaban al interior del complejo, lo que con el tiempo
se convirtié en un gana-gana de aprendizaje y colaboracién mutua.

CONTACTO: £Qué laboratorios se trasladaron para el CITEC?

Todos los que pertenecian a Ingenieria Civil, Ingenieria Ambiental, Ingenieria
Quimica, Ingenieria Mecanica, parte de Ingenieria Eléctrica y un Laboratorio de
aprendizaje y ensefianza del Departamento de Ingenieria de Sistemas. Gracias
a unos equipos que dond la firma Dow Quimica y a unos recursos adicionales
con los que contaba la Facultad, y que permitieron comprar nuevas maquinas,
los laboratorios fueron totalmente modernizados. De esta manera, el CITEC
contaba con aparatos e instrumentos nunca antes vistos en Colombia 'y con
capacidades a la altura de muchos de los mejores centros a nivel internacional.

CONTACTO: ¢ Qué grandes proyectos se desarrollaron al interior del Centro?
Muchos, pero si tenemos que destacar alguno podriamos hablar de la
investigacién que realizamos en torno al relleno sanitario de Dofia Juana de
Bogot4, en el cual, en 1997, se produjo un deslizamiento que provocé una
emergencia ambiental sin antecedentes en Colombia. En esa oportunidad,
hicimos un diagnéstico del problema, revisamos temas geotécnicos, estructurales,
ambientales y de agua, entre otros. El resultado del andlisis arrojé propuestas
sobre cémo solucionar el problemay el tratamiento para evitar que se repitiera.
Como resultado se propuso, entre otras cosas, la manera adecuada de tratar
los gases que se generaban al interior del depdsito, principales causantes del
deslizamiento. Se planted instalar unos sistemas de control y recoleccién de
estas sustancias y su posible explotacién para la generacién de energia.

Para llevar a cabo el proyecto, la Universidad se asocié con una firma
estadounidense para realizar el disefio, la instalacién de las tuberias y la
implementacién del sistema de extraccidn de los gases y posterior explotacién.
La iniciativa llegé hasta la fase de factibilidad y demostré con resultados
concretos que la idea del CITEC era no solo viable, sino que ofrecia esquemas
de trabajo y colaboracién totalmente innovadores en la Universidad.

CONTACTO: éCudles fueron los grandes aportes del CITEC a la Facultad?
Creo que lo que marcé la diferencia fue que empezamos a orientar todas

nuestras investigaciones a las necesidades practicas y aplicadas de la ingenieria,

las ciencias basicas de la quimica y los temas medioambientales. Nuestro objetivo

se concentrd en ofrecer estudios, proyectos y asesorias, entre otros servicios,

gue resolvieran problemas reales de la industria o que optimizaran procesos

productivos que generaran beneficios econémicos para
un determinado sector, al tiempo que permitieran utilizar
toda nuestra capacidad y experiencia en temas practicos
y revertir dichos conocimientos al sector académico.

Logramos establecer alianzas con la industria que nos
permitieron, desde la Facultad, aportar equipos, conocimiento,
innovacién, investigacién y personal altamente calificado en
proyectos de granimpacto para el pais. Simultaneamente,

la experiencia gue ganamos en estos proyectos se fue
integrando en los cursos que dictdbamosy en el tipo de
practicas que hacen comUnmente los estudiantes, lo que

se convirtié en ganancia para todos los participantes.

CONTACTO: éQué es lo que mas extraiia del Centro?
Con el proyecto del edificio Mario Laserna en el
campus de la Universidad se toma la decisiéon de trasladar,
nuevamente, todos los laboratorios de la Facultad a la
nueva edificacién con lo cual el CITEC, como concepto
e idea, dejo de existir. Quizas lo que mas extrafiamos del
Centro es el ambiente que se gener6 alli, pues todos,
profesores, empleados y estudiantes, teniamos un gran
sentido de pertenencia dirigido a los objetivos del proyecto.
La sinergiay el trabajo interdisciplinario que nacié entre los
diferentes grupos y el reconocimiento que comenzamos
atener frente a la industria y el sector productivo del pais,
se vieron afectados, de cierta manera, por esta decision.
Igualmente, grandes iniciativas, incluyendo el caso del
proyecto de la posible explotacién del gas metano en
el relleno sanitario y la aplicacién de estas soluciones a
otros ambientes, quedaron en pausa tras la disposicién.

CONTACTO: ¢ Hay propuestas para
volver areactivar el CITEC?

Se han generado varias ideas de cémo reactivar el Centro
porque es claro que para establecer los vinculos con el sector
productivo nacional e internacional es necesario contar con
una iniciativa de estas dimensiones, en la cual se puedan
concentrar las energias de los lideres en las diferentes
disciplinas, al tiempo que se faciliten y agilicen los tramites
administrativos y juridicos que este tipo de alianzas requieren.

Siempre se ha planteado la necesidad de generar un
nuevo centro de investigacién que puede funcionar en

las mismas instalaciones de la Facultad, pero que tenga
mayor agilidad y flexibilidad para gestionar esos procesos
administrativos. La orientacién de la iniciativa tendria

gue ser muy clara: objetivos focalizados para establecer
vinculos con el sector productivo, procesos administrativos
mas sencillos, propuestas interdisciplinarias para resolver
problemas no convencionales y resultados de proyectos
de alta calidad técnico-cientifica con beneficios para los
contratantes. Esta seria, sin duda, una de las maneras

de potenciar lainmensa capacidad de la Facultad en
temas de innovacién y desarrollo tecnoldgico, que es uno
de los principales activos que tiene la Universidad.
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Una postal emblematica de

la Facultad de Ingenieria de la
Universidad de los Andes son
sus laboratorios, instalaciones
dotadas con equipos con los
mayores estandares de calidad
e innovacion cientifica, puestos
al servicio del conocimiento

de la comunidad educativa, la
sociedad vy la industria. En esta
edicion, CONTACTO hizo un
recorrido por algunos de ellos
para conocer como trabajany

descubrir por gué son llamados

los gigantes tecnoldégicos.

LIGA

TUNEL DE VIENTO,
EL SOPLO MAS POTENTE

El Laboratorio de Dindmica de Fluidos es uno de los espacios mas
? grandes en tamario y volumen de la Facultad de Ingenieria. Allise
encuentra el TUnel de viento, un equipo disefiado y construido en su
totalidad por estudiantes, egresados y profesores de la institucion,
lo que demuestra el alto nivel técnico y cientifico de esta Facultad.

Sus ultra poderes

Es un espacio especialmente

disefiado para la experimentacién.

Cuenta con mas de 245 metros

cuadrados y un conjunto de equipos

para el desarrollo de pruebas y ensayos
experimentales en hidraulica, aerodindamica,

hidraulica de potencia y energia solar.

El tunel realiza pruebas aerodindmicas
gracias a la generacién de un flujo de
aire de hasta 216 km/h, que incide en
los componentes que son objeto de
prueba, y que son montados en una
seccién con dimensiones maximasde 1

metro de ancho, 1de altoy 1.5 de largo.

Su poder de precisién es posible gracias
a sus herramientas de instrumentacién

especifica que pueden medir las

@

variables objeto de estudio y pueden ser instaladas
de manera flexible para realizar una adecuada
caracterizacién aerodinamica de los elementos

que son parte del montaje experimental.

Ofrece acompaiiamientoy asesoria técnica
constante a los estudiantes de pregrado y posgrado
para garantizar que las condiciones experimentales y los

resultados obtenidos sean lo mas certeros posibles.

Cuenta con un equipo de trabajo de

las mas altas capacidades técnicas en

dindmica de fluidos e instrumentacién.

MODELOS
GEOTECNICOS,
? LA CIENCIA DEL

TERRENO

El laboratorio de Modelos Geotécnicos es un titdn equipado
con dos centrifugas que permiten estudiar el comportamiento
de obras geotécnicas a escala reducida. Esta disefiado para
realizar el andlisis de obras sometidas a cargas estaticas

o sismicas, entre las que se destacan las cimentaciones,
excavaciones, taludes y terraplenes, entre otras.

Sus ultra poderes @

Tiene una centrifuga de gran formato Motor de 55 KW y un reductor

acoplado al eje, comandados por un variador que ajusta el equipo a la
velocidad deseada permitiendo aceleraciones de hasta 200 G, conun

radiode1.9m.

Sus brazos pueden albergar una carga Gtil de 400 kg en contenedores

de 70 cm de longitud, 50 cm de ancho y 50 cm de alto.

La instrumentacién de la centrifuga consta de varios equipos de
adquisicion de datos que pueden monitorear en simultdneo mas de 50

sensores a una alta frecuencia de muestreo.

CAMARA ANECOICA,
|||||||| EL PODER DEL SILENCIO

La Camara Anecoica obtiene su nombre dado que es un
espacio “sin eco”. Una invencién hecha realidad por el Grupo
de Electrénica y Sistemas de Telecomunicaciones — GEST. Es

7 la Unica de su tipo en el pais y es de las pocas de Suramérica
gue involucran procesos académicos y de investigacién. La
misién de esta gigante de la tecnologia es realizar pruebas
para la caracterizacién de antenas, estudios de compatibilidad
electromagnética y de materiales.

Sus ultra poderes

Realiza la caracterizacién de antenas tanto
para la industria como a nivel académico y
verifica que su funcionamiento cumpla con

el disefio inicial y el proceso de fabricacién.

Lleva a cabo estudios de compatibilidad

electromagnética, que toman cada vez

mas importancia dados los avances en la
reglamentacion local y los requerimientos
de acceso a mercados internacionales
para los equipos eléctricos y electrénicos
fabricados nacionalmente.

Es experta en el estudio de materiales

con caracteristicas electromagnéticas,
actividad que fomenta el desarrollo de
nuevos sensores, elementos y sistemas que

apalancan diferentes dreas de desarrollo

académico, investigativo e industrial.
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SALA LIMPIA, EL REINO DE LA
NANOTECNOLOGIA

Fue creada por el Centro de Microelectrénica de la Universidad
de los Andes -CMUA-, uno de los centros de investigacion
? mas antiguos de la Universidad. Alli se disefan, fabricany

La misién de este titdn es facilitar la realizacién de investigaciones de acueductos

y alcantarillados para la industria y algunas empresas de servicios publicos. A nivel
académico, los alumnos realizan diferentes practicas relacionadas con mecénica de
fluidos e hidraulica en canales abiertos.

caracterizan sensores, canales y sistemas desarrollados

Sus ultra poderes @

Su principal gigante tecnoldgico es el

con micro y nanotecnologia. Sus caracteristicas hacen que
estos mini-sensores puedan funcionar sin problemas al estar
protegidos de particulas que en un ambiente convencional
podrian generar inconvenientes. Esta es la Unica sala limpia de

Cuenta con sensores de la mas alta tecnologia

canal de pendiente variable de Armfield, que permiten medir las variables esenciales para el

PLAZA DE
APRENDIZAJE ACTIVO:

utilizado para investigaciones hidraulicas, a estudio de la mecénica de fluidos, mediante distintos

electrénica del pais. través de la simulacién. Este es uno de los procesos de automatizacion.

LA FUERZA DEL
TRABAJO EN EQUIPO

La Plaza busca acortar las curvas de aprendizaje de
los estudiantes a través de la aplicacién practica de los

conocimientos tedricos de manera abiertay libre.

Es un espacio que privilegia el conocimiento practico de los
alumnos en ambientes profesionales con una atmdsfera de
innovacién. Sus puertas estan abiertas para todas las carreras
buscando aprovechar los conocimientos especificos de cada
una en pro de un objetivo comun: ensefiary aprender.

Sus ultra poderes @

8islas, cada una con 3 puestos de trabajo grupal.

Tomas eléctricas reguladas y no reguladas, de 110 y 220V AC.

Puntos de aire y agua de facil acceso para los estudiantes.

Computadores con software para disefio y modelacién de prototipos

y pruebas, y andlisis de datos.

Sus ultra poderes

Cuenta con un sistema de filtracién de
aire que permite ofrecer un espacio en
ISO 6 (Clase 1,000), es decir que existen
menos de 300 particulas con un tamario

de 5 micrémetros en su interior.

Esta filtracion asegura la fabricacién
de sensores, canales y sistemas cuyas
guias podrian ser mas pequefias que un
parasito, bacteria o incluso un

glébulo rojo.

Equipo SF-100 con el que hace

impresién de disefio con luz UV.

Evaporador para realizar deposicién de

metales en diferentes sustratos.

Cabina de polipropileno para la creacién

de micro canales en sustratos de vidrio.

®

Analizador paramétrico y de impedancias para la

caracterizacién de muestras.

Cuartos de fotolitografia.

Diferentes procesos fisico-quimicos y de

caracterizacién para cumplir con todo el ciclo de

fabricacién de micro y nanotecnologia.

LABORATORIO
DE HIDRAULICA: EL
DOMINIO DEL AGUA

este tipo de trabajos y la Universidad de los
Andes es el Unico lugar en Colombia que

tiene este desarrollo.

equipos mas avanzados del mundo para

Por medio de Centro de Investigaciones en
Acueductoy Alcantarillados (CIACUA) se adelantan
investigaciones privadas para compariias como Pavco
en temas como pruebas hidrdulicas en tuberias, y

accesorios en acueducto y alcantarillado.

LABORATORIO

DE SERVICIOS DE

? MANUFACTURA:
EL MUNDO DEL
APRENDER HACIENDO

Este titdn cuenta con espacios especificos para el desarrollo de piezas y componentes
mecanicos, a través de procesos de manufactura de calidad.

El laboratorio permite que los estudiantes “aprendan haciendo”, facilitando la mezcla

adecuada de los fundamentos técnicos y cientificos, realidades, posibilidades y

experiencias tecnolégicas existentes. Ademas, genera otros espacios de formacién

complementaria para que los alumnos aprendan a manejar los equipos e instrumentos
disponibles de manera adecuada, garantizando el cumplimiento de las condiciones de
calidad pero sobre todo, de seguridad industrial.

Sus ultra poderes

El laboratorio cuenta con

350 metros cuadrados.

Estéa disefiado para la interaccién
interdisciplinaria y la construccién de

elementos.

Facilita el disefio y la manufactura de

vanguardia, con los mas altos estandares

de calidad, que permite obtener resultados

académicos e investigativos de primer nivel.

®

Allise desarrollan procesos de soldadura (OGW,
SMAW, GMAW, GTAW), mecanizado (convencional y
CNC), manufactura aditiva en polimeros (FDM, SLA,

POLYJET), aseguramiento metrolégico dimensional

(medicién por contacto, y digitalizacién o escaneo 3D)

y ensamble de sistemas mecanicos.

inmenso, pues puede soportar varias toneladas de pesoy

MODELOS ESTRUCTURALES: UN
@ GIGANTE QUE MUEVE EL PISO

Este titdn simula la capacidad de resistencia de sismos

o cargas en estructuras a escala real. Su poder es

? someterlas a fuerzas descomunales para medir

su resistencia.

Sus ultra poderes

Tiene siete actuadores hidraulicos de alta
capacidad (todos son servo-controlados

y tienen mecanismos auxiliares que
multiplican los esfuerzos de las maquinas)
que hacen parte de la mas alta tecnologia
de control de sistemas hidraulicos en el
mundo. La Universidad de los Andes importa
servovélvulas que son acopladas a cilindros
fabricados en Colombia para alcanzar las

normas de control mas precisas.

La méaquina de actuadores hidrulicos MTS
permite realizar estudios estandarizados
con mediciones de desplazamientosy

cargas al mismo tiempo.

®

La loza de reaccién (separada del edificio

y que permite hacer ensayos dindmicos sin
afectar la estructura), la mesa vibratoria
(con capacidad de hasta 45 toneladas

de carga para aplicar sismos) y el muro

de reaccién (de 10 metros de alto con
actuadores de diversas capacidades para
medir la resistencia de las estructuras), son
usados por estudiantes de arquitectura e
ingenieria civil para obtener precisién en sus

experimentos.

EL CIMOC (Centro de Investigacién en

Materiales y Obras Civiles) impulsa la

investigacién para el sector privado.

UN COLIVRI
? IMPARABLE

Este Colivri (Colaboratorio de interaccién, visualizaciéon,
robéticay sistemas auténomos), facilita la colaboracién

de estudiantes de las ingenierias de sistemas, electrénica

y mecdnica en diversos proyectos para hacer investigacion
interdisciplinar y aportar al avance de esta rama en el pais.
Este espacio es un referente en innovacién, por ello realiza
proyectos en alianza con el Ministerio de las Tecnologias y
las Comunicaciones —MinTIC-, entre muchos otros sectores
pUblicos y privados.

Sus ultra poderes @

Sus zonas mas modernas se disefiaron para crear ambientes

computacionales con interaccién no convencional y a través de

simulacién o plataformas 3D.

La aplicacién de estas dindmicas de computacién visual, estd en la
simulacién de fenémenos fisicos o el entrenamiento de personas

en ambientes virtuales programados.

El gigante Colivri esta a la vanguardia en la investigacién con

nuevas tecnologias.

El trabajo interdisciplinario en el desarrollo de proyectos, se refleja
en la generacién de articulos cientificos para revistas indexadas a

nivel mundial.
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Con la nostalgia propia de
haber habitado por muchos
afios el recinto desde donde
se cimentaron las bases de
la Facultad de Ingenieria,
pero también teniendo
presente el innegable éxito
de un proyecto académico

y de infraestructura que

se materializé con el
Edificio Mario Laserna, tres
profesoré’s" iconicos de la
Facultad —que vivieron el
antes y después del ML—-

" narran para CONTACTO
algunas histo_riaS sobre el
progreso de la Facultad y
sus mejores recuerdos de los

dias vividos en el antiguo W.

R BV e it g

UNA D EC

Alain Gauthier Sellier \

“Desde que me vinculé a la Universidad de los Andes hace mas de treinta
anos en 1983 me gustd mucho la instituciéon. Aunque miidea inicial era
dedicarme Unicamente a la investigacion, la autonomia de la Universidad, las
metodologias de ensefanza'y la estructura de los curriculos me motivaron a
mantenerme como profesor. Reconozco que me hubiéera gustado hacer mis
estudios en esta Facultad, pues en Francia los curriculos son muy rigidos”.

Gauthier se ha desempefiado como coordinador de la maestria en
Ingenieria Eléctrica, director de posgrados de la Facultad y fue decano
de la misma desde 2005 hasta 2013.“En 2007 el traslado del antiguo
W hacia el nuevo ML fue mi responsabilidad como Decano. Aunque
no fue un proceso sencillo, lo mas significativo fue como toda la
comunidad se adapté rapida y facilmente al nuevo espacio”.

Para el ingeniero eléctrico y'doctor en Automatica, el paso del antiguo edificio

de Ingenierja hacia el ML fue determinante para consolidar la investigacién en

la Facultad. “Si bien los afios en el W.sirvieron para forjar las bases de lo que hoy -
tenemos, al establecernos en el ML logramos consolidar el doctorado y por ende,
facilitar la investigacion gracias a los laboratorios, que fueron disefiados por los
mismos profesores y son verdaderamente espectaculares. Gracias a esto hemos
logrado unprestigio importante y reconocimiento en toda América Latina”. b

En palabras de Alberto Garcia Arango, ingeniero eléctrico uniandino que
se desempeind como profesor titular del Departamento de Ingenieria
Industrial, “el cambio del W al ML no significé Unicamente ubicarnos en
un nuevo edificio, sino cambiar los curriculos, los métodos de ensefianza
y la forma de pensar de los ingenieros. De manera particular, destaco la
apertura de la Facultad en muchos aspectos. Me gusté especialmente
ese nuevo concepto de oficinas, salones y laboratorios abiertos, porque
generd un sentimiento de cercania en la comunidad académica”.

“El hecho de que la primera mitad de la carrera se hiciera en Colombia

y laotra en universidades extranjeras obligaba a los estudiantes a
aprender otro idioma y a vivir en una cultura diferente, lo cual es un
aprendizaje muy importante y un factor diferenciador. En mi caso,

gue hice estudios de posgrado en Francia, vi las ventajas en muchos
casos, por ejemplo, sentirme en igualdad de condiciones con mis
companeros y después, ser el encargado de recibir a profesores
extranjeros que visitaban la Universidad. Ademas recomendé a muchos
estudiantes que viajaron a ese pais con mis colegas franceses.

Con esa tradicién de intercambio cultural, las novedades, beneficios
y retos que vinieron con el ML fueron muchos, entre estos la
consolidacién del Estatuto Profesoral, que marcé la pauta de un
reglamento general para todos los profesores de la Universidad”. 4

Una nueva cultura académica

Alberto Garcia Arango §-

_ Un compromiso con el progreso

[ He;rhando Guido Duran

Con una trayectoria de mas de cinco décadas al entero
servicio de la Facultad, Hernando Duran —quien fallecié
el pasado 30 de abril- tuvo la oportunidad de ver la
evolucién de la Facultad en su calidad de estudiante,
profesor, director del Departamento de Ingenieria
Eléctricay Electrénica, y decano de la Facultad.

“A mi regreso a Colombia, después de culminar mi
maestria en la Universidad de Illinois, junto con un grupo
de colegas que habiamos terminado nuestra carrera en
Estados Unidos, asumimos el gran reto de implementar
la totalidad de los programas de la Facultad (ingenieria
eléctrica, civil, mecéanica e industrial) aqui en Colombia.
Ese importante cambio se gesté en el antiguo W. A pesar
de los desafios, cumplimos satisfactoriamente la misién
de culminacién de las carreras en el pais, establecimos
muchos contactos importantes y tuvimos una gran
ayuda externa. Eso fue vital para fortalecer nuestros
programas y, posteriormente, para crear otros nuevos.

Hoy en dia, al ver toda la evolucién de la Facultad

y estando aqui en el Mario Laserna, me siento muy
orgulloso del crecimiento y el mejoramiento de
nuestra Facultad. Lo cierto es que soy afortunado
porgue simplemente estuve en el lugar y el momento
preciso para vivenciar esta gran transformacion.

Aunque no lo planeé asi, me llena de orgullo haber
sido profesor y, de alguna manera, contribuir

al cambio de la Facultad. Ha sido muy bonito
haber estado ahi para presenciarlo”. 4
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MAS QUE UN

En un area aproximada de

LABORATORIOS

DE

CENTRO

Los hoy técnicos de los laboratorios de Ingenieria Mecanica, empezaron

sus labores en la Universidad hace aproximadamente 20 afios en

el CITEC. Los laboratoristas recuerdan que un 80% del trabajo se
una gran familia, donde habia oportunidad para el contacto diario con

andlisis de falla y espumas. Los colegas rememoran al equipo como
los comparieros de otros laboratorios y zonas de esparcimiento.

realizaba para empresas colombianas de plastico, metalmecdanica,

Jimmy Nifio y Fabian Presiga
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INAUGURADO EN 2007, EL ML TIENE

1Biblioteca 56 19 salones
General (Ramén laboratorios. de clase.
de Zubiria).

Energia: ejemplo de eficiencia

En 2010 se consumieron 6.958.859 vatios/
horay en 2015, 5.518.370 vatios/hora.

- Monitoreo permanente de los consumidores.

- Ajuste de horarios de encendido y apagado
de equipos, iluminacién, entre otros.

- Aprovechamiento de la luz natural.
- Gestién en equipos mecéanicos de cubierta.
- Apagado de la fachada.

50% 78% 60%

menos consumo de ahorro con de ahorro
del alumbrado la disminucién con la prueba

en los pasillos de del consumo de remplazo
la Biblioteca. de lAmparas tecnoldgico
en las salas del en iluminacién

sétano 1y piso 1. de sétanos.
3 91%
de ahorro con 700/0

la disminucién
de ahorro con la

del consumo : 5
de ldmparas en implementacién
las escaleras de tecnologia LED '

de ingreso. en el salén ML 513.

El Mario Laserna es pionero en la implementacion de

medidas que hacen su funcionamiento mas respetuoso con
el medio ambiente, basadas en un principio elemental de la

ingenierfa: el manejo eficiente de los recursos disponibles.

CUADRADQOS DISTRIBUIDOS EN:

2salasde 1salade 1salade 36 salas de
computadores computadores aprendizaje activo. estudio grupal.
para trabajo para trabajo
individual. grupal.

Agua: un mar de Residuos sélidos: reciclar a diario
reaprovechamiento

En 2010 se consumieron

20.174 m?y en 2015, 15.458 m°. Verde: residuos ordinarios

Gris: residuos reciclables

Movilidad sostenible

1sistema (SIBUC) de alquiler
de 30 bicicletas de las
cuales 10 son plegables.

2 parqueaderos para vehiculos

1 sistema de recirculacién que
permite el aprovechamiento
de las aguas lluvias.

eléctricos con incentivo en la tarifa.

1 planta de tratamiento que
permite la reutilizacién de

las aguas residuales que se
generan en sus laboratorios.

Biodiversidad: recinto de flora
1terraza verde.
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[F- .--:-._"-':: ':_iiu-‘-—'. k- ==

=
1 o, Al | CEE

L
laboratorios y talleres del campus.

™

COLUMNISTA INVITADO

27

ADOR DE

S UN HOMEN
D

AJE AL
LOS ANDES

Por: Carlos Angulo Galvis

El desarrollo de la Universidad de los Andes en sus primeros 50 afios
de funcionamiento fue extraordinario, pues logré adaptarse a los
cambios del entorno, aprovechando la experiencia de universidades
internacionales. Los desafios eran cada dia mayores y la construccién
del Edificio Mario Laserna (ML), ha contribuido a este desarrollo.

Al asumir la Rectoria de la Universidad en 1997, después de hacer

parte de la misma desde sus primeras épocas, como estudiante, como
profesor y como directivo, mi principal reto fue potenciar los logros de
épocas anteriores, teniendo en cuenta los requerimientos del nuevo
siglo. Dos elementos fueron centrales para el cumplimiento de estos
objetivos: fortalecer el equipo de trabajo y formular Programas de
Desarrollo Integral, ampliamente participativos, con metas especificas.

El planeamiento del ML, se inicié en 2001 con el objetivo de prestar servicios
a la totalidad de la Universidad y albergar la Facultad de Ingenieria (FI),
para que pasara de ocupar un edificio en el Campus y unas instalaciones
fuera de la Universidad a un edificio que potenciara su desarrollo. El equipo,
conformado por miembros de la Fl, la Direccién de Planeaciény la de Planta
Fisica, adelanté una muy eficaz labor, apoyado en firmas especializadas.

Los retos del entorno eran significativos: hacer del aprendizaje un

proceso activo y constante, con espacios fisicos y virtuales y enfocar las
competencias y habilidades no solo hacia el saber, sino también hacia el
saber hacer. Dentro del Planeamiento Académico se incluyd la actualizaciéon
de practicamente la totalidad de los programas académicos de la
Universidad a ocho semestres y la creacién de la Facultad de Medicina.

Los Términos de Referencia del Concurso Arquitecténico publico

abierto por Uniandes resumieron muy adecuadamente el objetivo del
Proyecto: "...crear una edificacién multidisciplinaria para la docencia y la
investigacion, que debe estar dirigida hacia la investigacion experimental
por parte de los estudiantes aun a nivel de pregrado. Se busca una
pedagogia colaborativa dirigida a la solucién de problemas en los cuales
los estudiantes deben: disefiar experimentos, trabajar en equipos
multidisciplinarios, realizar investigaciones independientes, aprender cémo
interactuar con las diferentes disciplinas y comunicarse efectivamente”.

El concurso publico fue ganado por un grupo

de arquitectos liderado por Javier Vera. Este
grupo adelanté posteriormente los disefios
arquitectonicos. Diversas firmas de consultoria,
construccién y montaje, seleccionadas con base
en concursos Y licitaciones participaron en el
proyecto, que se terminé de acuerdo con los

presupuestos y plazos establecidos en el programa.

Concebido en el afio 2001, estructurado en 2002,
construido entre 2005y 2006, e inagurado en
2007, con un costo de $ 140.000 millones y un
area de 38,000 m?, el ML marcé la pauta para
construcciones posteriores en el campus.

Gracias a los disefnos de sistemas de generacién de
recursos y de control de gastos, que fortalecieron
financieramente a la Universidad, el ML y otros
desarrollos de planta fisica se adelantaron con
recursos propios, sin incurrir en endeudamiento.

Su terminacién en 2007 tuvo una significacién
especial, pues renovo los estdndares de

la planta fisica de Uniandes y articuld
adecuadamente el desarrollo académico de
la Fl con una reforma curricular, un plan de
desarrollo profesoral y una modernizacién

de su infraestructura fisica y tecnolégica.

Finalmente, el ML ademas de cumplir con todos
los objetivos propuestos, permite recordar y honrar
a Mario Laserna, su Fundador Emérito, quien en
1948 se arriesgd a proponer un proyecto educativo
innovador, que indudablemente ha sido exitoso. 4

Carlos Angulo Galvis
Exrector de la Universidad de los Andes.
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SFAXIS

¢Por qué una plataforma que presta un servicio no legalizado
le gana terreno al tradicional servicio de taxis?

El mal servicio y la actitud de algunos conductores,
deficiencias en los vehiculos y la brecha entre lo que

se ofrece y lo que esperan los usuarios son las dagas
que se ha clavado a si mismo el servicio de taxis en
Bogotay que le abrieron la puerta a Uber, un servicio que
aungue ilegal, es muy popular entre los ciudadanos.

Por eso, algunos conductores se niegan a prestar
el servicio en algunas zonas, realizan cobros
fraudulentos o conducen irresponsablemente, con
la tranquilidad de que no seran sancionados.

De acuerdo con el ingeniero, otra falencia es la calidad
de la flota del servicio de taxis, pues hay vehiculos muy
Para el profesor de Ingenieria Civil y Ambiental Alvaro antiguos o en mal estado circulando por la ciudad.
Rodriguez, doctor en Transporte de la Universidad Segun la normatividad vigente, cada automaévil debe
de California Davis, la primera falla en la calidad del realizar una revisién técnico-mecanica al ario, pero
servicio de taxis tiene que ver con la falta de incentivos el indicador mas apropiado para evaluar el uso del
para gue los conductores presten un buen servicio. vehiculo deberia ser el kilometraje y no el tiempo.
Ademas, ni el distrito ni la nacién tienen regulacién clara
Para ellos no hay un régimen que regule la permanencia en sobre el tiempo de vida Util de los vehiculos y por eso

el oficio y, por el contrario, son muy pocos los requerimientos
para ejercer. “Obtener una licencia para transporte publico es
sencillo y no hay exdmenes y requisitos especiales. Ademas,
no existe un mecanismo que prevenga que personas con
antecedentes criminales, de alcoholismo o de drogas,

o con problemas mentales, conduzcan este modo”.

Hoy todavia las empresas afiliadoras de taxis centralizan
las quejas de los usuarios, pero son timidas en sancionar

a los malos conductores por temor a perderlos como
clientes en un mercado de mas de 65 empresas habilitadas
en Bogota. Es decir, son al mismo tiempo juez y parte.

hay en circulacién carros de hace 20 o mas afos.

Por eso, y por la dificultad de conseguir taxis en la hora pico,
se hicieron populares las aplicaciones de ride-sourcing
(como Uber), que prestan un servicio similar al de los taxis,
pero sin sus deficiencias: ofrecen una flota moderna de
vehiculos, y el mecanismo de calificacién de usuarios a
conductores y viceversa garantiza un buen trato mutuo
entre pasajeros y conductores, so pena de ser expulsados
de la app. Ademas, el sistema de tarifa dindmica que

varia segun el aumento de la demanda, asegura que haya
disponibilidad de vehiculos 24 horas los 7 dias de la semana.

Percepcion de los usuarios: Taxi vs. ﬂ Uber#*
Me siento seguro Los conductores Me siento seguro El precio Siempre hay Los conductores
de accidentes proveen un buen servicio (de criminalidad) es justo disponibilidad son amables

2,5 2,4 2,8 2,2 2,4 2,7

B e—— e—— R —— e—— Ry ——

* Resultados de una encuesta realizada a 668 usuarios de taxi y Uber mediante escala de Likert, en el que 1 es en desacuerdo
y 5 en acuerdo, realizada como parte de la tesis de grado de Juliana Cala, de la que Rodriguez es tutor.

ANALISIS

Asi funciona
Uber en Colombia

et

Uber Black:
servicio de camionetas blancas

UBER

A pesardesuilegalidady de las porgue estos no pagan impuestos, seguros, ni
disputas entre taxistas y conductores cupos para poder operar. Pero el investigador
de Uber, la entrada de esa plataforma advierte que, aunque es cierto que los taxistas
al pais hace cuatro afos ha tenido pagan seguros gue no tienen los particulares,
algunos impactos positivos no ninguno de los dos servicios le deja dividendos
intencionados, que son un efecto a la ciudad, como sucede en otras ciudades.
natural de competencia enun

mercado antes monopolizado. Para equilibrar la balanza, la Secretaria Distrital de ﬂ

Pueden prestar servicio de transporte

publico y pagan los seguros requeridos.

El Ministerio de Transporte, sin embargo,

rechaza que se conviertan en competencia

para taxisy cred un servicio de taxis negros

de lujo que ya esta reglamentado en Bogota.

Movilidad est3, por un lado, controlando a Uber, y por
De acuerdo con Rodriguez, coautor el otro poniéndose al dia con tecnologia que facilite
del libro iTaxi! el modo olvidado el control de los taxis: esta consolidando un servicio Uber X:
de la movilidad en Bogota, un unificado de recepcién de quejas y uniendo bases :‘rai’\‘,’;‘c”igsp” demanda en vehiculos
ejemplo de ello es el avance a través de datos de los conductores de las empresas con
de la tecnologia. Las apps que las del RUNT por ejemplo. “Son formas de poner en
permiten solicitar taxis a través de cintura a un mercado que hasta ahora era muy libre
los teléfonos méviles incluyen un y montarlo en un sistema de exigencias de calidad,
sistema de calificacién que motiva donde la tecnologia es fundamental”, dice Rodriguez.
a los conductores a cobrar lo justo
y prestar el servicio que el usuario Al fin de cuentas, “lo que hay entre taxisy
requiere, y la informacién disponible aplicaciones como Uber no es mas que la disputa ...
tanto del pasajero como del conductor  por un jugoso mercado que recauda 2,5 veces lo -T-
promueve un clima de seguridad gue recoge TransMilenio”, sefala el profesor, para
gue no existia anteriormente. quien hace falta evaluar las necesidades de la

sociedad en asuntos de movilidad y, a partir de
El gremio de los taxistas se opone eso, tomar decisiones que mejoren las condiciones
—vy le ha hecho una agresiva en las que la ciudad esta hoy. Mientras tanto, los
oposicién en las calles— al usuarios estan atrapados entre un sistema ilegal
servicio de vehiculos privados y otro que no les ofrece lo que necesitan. 4

Son una “competencia desleal” para los
amarillosy al serilegales no cumplen

con condiciones de seguridad. “Si hay un

accidente, no hay seguro que cubra”.

Uber Pool: sistema de carros compartidos

Tratdndose de una aplicacién para
hacer mas eficiente el uso del vehiculo

podria ayudar a resolver los problemas
de movilidad. Sin embargo, su operacién

requiere ser regulada, entre otras porque

tiene fines lucrativos no legales.

“Lo que hay entre taxisy
aplicaciones como Uber no es

mas que la disputa por un jugoso

mercado que recauda 2,5 veces
lo que recoge TransMilenio”.

Alvaro Rodriguez, profesor del
Departamento de Ingenieria Civil y

Ambiental.
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La Orinoguia ocupa la tercera

parte del pais vy tiene apenas el

3,5 9% de la poblacion total. Es una
region con mucho potencial pero
también, muy fragil. El Centro de
Estudios de la Orinoguia (CEO) apoya
su desarrollo sostenible. Desde la
Ingenieria hay mucho por hacer.

Asi es la Orinoquia

La integran los departamentos de Arauca, Casanare, Meta y Vichada,
aunque el CEO decidio incorporar también los departamentos de
Guaviare, Guainia'y Vaupés.

Cuenta con 152 tipos de ecosistemas y 32 tipos de sabanas.
Alberga 9 parques naturales y mas de 100 resguardos indigenas.

Tiene el tercer rio mas caudaloso del mundo: el Orinoco.

Tiene potencial para'duplicar el area agricola del pais.

Mirar el mapa de Colombia es descubrir muchas colombias.
La montafosa, la costera, la selvética, y la llana. Esa Ultima,
la del margen derecho, pareciera en simisma otro mundo.

Conun tercio del territorio nacional, es apenas un 10 % mas
pequeiia que Alemania, pero alberga alrededor de 2 millones
de personas, un escaso 3,5 % de la poblacién del pais.

Esta regién que hasta hace una década parecia cerrada
para el resto de los colombianos, estigmatizada como
violenta e impenetrable, cercada por el conflicto armado
y la falta de infraestructura vial, hoy pareciera estar
despertandoy reclamar su lugar a la diestra del centro.

Inspirados por el potencial de la regién, y con el firme
convencimiento de aportar en el desarrollo de la Orinoquia,
hace cuatro afios se cred en Los Andes el Centrode
Estudios de la Orinoquia (CEO) como “una iniciativa
académica para avanzar en el valor de la regién mediante
el desarrollo de la capacidad productiva, medioambiental,
politica, cultural y social sostenible a largo plazo”,

segun palabras de su director, Carlos Montenegro.

Mas que una oportunidad, él y el rector, Pablo Navas,
vislumbraron como una responsabilidad el buscar la
oportunidad de aportar la capacidad intelectual de
profesores e investigadores y la robusta red de contactos
de la Universidad para acompanfiar el desarrollo de la
Orinoquia. “Nuestro papel es articular todo eso con una
region que sigue siendo fragil”, explica Montenegro.

El método esintegrarse en la realidad regional y participar directamente

en el cambio. “No queremos quedarnos pensando y escribiendo sobre
cémo deberian ser las cosas”. El trabajo es mas bien activo. En el CEO estan
ayudando a planear la regién, a recopilar la informacién y a coordinary
ejecutar proyectos que promuevan el desarrolloy la integracién regional.

Uno de esos proyectos buscaba precisamente fortalecer las capacidades
técnicas y administrativas de productores de marafidn, un fruto
apetecido en el exterior y del cual se pueden obtener mas de 20
subproductos. Lo desarrollaron entre 2015y 2016 con el apoyo de la
Facultad de Administracién, Corpoica y la Gobernacién de Vichada.

“Empezamos a mirar la cadena de valor del fruto para buscar demanda para
los productos y les dimos herramientas que demostraron el valor de trabajar
asociados. Para ser exitosos hay que asociarse”, explica Montenegro.

Gustavo Murillo, uno de los beneficiarios del proyecto, pasé de vender entre

10 y 15 kilos de almendra de marafién a compradores esporadicos, a 320 kilos
mensuales a una cadena de restaurantes en Bogota. “El cambio fue muy grande
y muy beneficioso”, dice desde Puerto Carrefio, donde se llevd a cabo el proyecto
con 24 productores. Algunos de ellos crearon empresas conjuntas, cuenta.

“Esto va a seguir creciendo porque el mercado ya nos esté conociendo”.

Como con el marafién, el CEO tiene otras iniciativas que suman alrededor

de 40 proyectos destinados al conocimiento y desarrollo de la regién. “Es

urgente hacer todo el levantamiento de informacién para poder planear el
territorio”, explica Diana Gémez, coordinadora de proyectos del Centro.

Y en eso la Facultad de Ingenieria tiene mucho que aportar. Por ejemplo,
actualmente se esta estructurando una propuesta para hacer un modelo

1 v Centro de Pensamiento Estudiantil

Se cred en abril de 2017 con el objetivo de recibir
aportes de estudiantes que tengan sensibilidad
por la regién. Los interesados pueden postular
o nuevos proyectos o apoyar en el desarrollo

de aquellos que estan en curso. Tendrd una

reunién mensual en la que se discutirdn temas
deinterés general y habra un acompafnamiento
personalizado para el desarrollo de las iniciativas.

“No queremos quedarnos
pensandoy escribiendo sobre
cémo deberian ser las cosas. El

trabajo es activo”.

Deigual forma, durante 2015y 2016
transmitieron Desafio Orinoquia, un
espacio radial en la emisora la Voz
de Yopal, en el que se analizaron
temas diversos de salud, educacion,
ganaderia y agricultura.

Carlos Montenegro, director del Centro
de Estudios de la Orinoquia, CEO.

hidrogeolégico de la Orinoguia en el que participan los profesores
Luis Alejandro Camacho, Mario Diazgranados y Carlos Molano.

También se ha trabajado en el apoyo a la formulacién de proyectos con enfoque

ambiental, como proteccién de las cuencas abastecedoras del acueducto Adicionalmente, este afio se cred el

del municipio de Nunchia en Casanare; apoyo a la implementacién del Plan Centro de Pensamiento Estudiantil, gue
de Gestion Integral de Residuos Sélidos -PGIRS- en el municipio de Nunchia, pretende ser el espacio de materializacion
Casanare e Implementacion de la estrategia de educaciéon ambiental para el de las iniciativas estudiantiles a favor
aprovechamiento de residuos sélidos en el municipio de TAmara, Casanare. de la Orinoquia. (Ver recuadro). Esta
Ultima iniciativa parte de la necesidad

de traer laregién ala Universidad y
valorar el conocimiento local para que la
integracién de los saberes logre sacar a
laregién del olvido al que las condiciones

Los interesados pueden comunicarse con:

Eliana Wiesner, coordinadora.
e.wiesner42@uniandes.edu.co

El sentido con todo esto es, como explica Montenegro, llevar la
Universidad al Llanoy aportar en la construccién de la regién.
Para eso, ademas de los proyectos, han realizado foros en los
lugares mas recénditos de la Orinoquia sobre los derechos de
propiedad sobre la tierra y desarrollo sostenible, entre otros.

@

del pais la confinaron durante afios. 4
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La uruguaya Leticia Britos Cavagnaro,

experta en innovacion de la Universidad de

Standford, fue una de las invitadas especiales

a la Semana de la Innovacién en Uniandes.

“Para ser innovadores tenemos que pensar en todas las
soluciones posibles antes de quedarnos con una sola”,

dice Leticia Britos al inicio de su conferencia en el marco de
El Encuentro, una de las actividades contempladas en la
Semana de la Innovacién 2017. El auditorio Mario Laserna
esta repleto de estudiantes y profesores. Con cronémetro en
mano, Leticia los pone a prueba con actividades interactivas.

Britos es licenciada en bioguimica y actualmente dirige el
University Innovation Fellows, un programa del Instituto de
Disefio Hasso Plattner de la Universidad de Stanford, que ha
preparado a mas de mil estudiantes de pregrado y posgrado,
en 185 instituciones educativas del mundo, para convertirlos
en agentes de cambio a través de metodologias que les
permitan transformar su entorno con soluciones creativas.

En la primera actividad, los asistentes dibujaron garabatos
sobre un papel parailustrar a una persona innovadora. Se veian
cerebros desbordados, ojos enormes y desproporcionados
sobre diminutas cabezas. Posteriormente, las compartieron
para debatiry entrar en contexto. En la segunda, las casi

300 personas intercambiaron tarjetas de presentacion para
poner en practica cuatro comportamientos esenciales:
observar, cuestionar, Idea Networking’y experimentar.

“Una persona innovadora tiene ojos de turista, comparte
sus ideas con profesionales de otras disciplinas y hace
las cosas de manera distinta”, dijo Britos mientras

los presentes trabajaban en grupos de cuatro.

Quién es Britos

Aterrizé en Bogota después de ofrecer algunos talleres en Dubai. Nacié
en Uruguay y parte de su nifiez la vivié en Colombia. Actualmente

sus estrategias educativas le estan dando la vuelta al mundo.

“No necesitamos desarrollar Unicamente nuestro lado analitico,
gue es lo que la educacién tiende a hacer. Debemos desarrollar
nuestra confianza creativa para resolver los problemas”.

A medida que la ciencia y la tecnologia avanzan, los problemas cada
vez son mas complejos. La misién de Leticia, que también es doctora
en Developmental Biology de la Universidad de Stanford, es fomentar
espacios para gue cientos de jévenes con espiritu emprendedor
desarrollen sus competencias y habilidades en el campo empresarial.

Durante dos horas, Leticia Britos dejé huella con su conocimiento en

Uniandes: “Me interesa inspirarlos, acercarles historias y que asocien

las actividades que les traigo a su propia experiencia, a su propia vida
y gue eso se traduzca en acciones concretas”, dijo y se despidié de su
audiencia, visiblemente motivada a pensar por fuera de la caja. 4

Foto: Juan Sebastan Vargas.

Inspirar a personas y equipos de trabajo a transformar su miedo

en creatividad, potenciar su coherencia y pasar del socialmente
responsable al socialmente implicado es la ardua labor que realiza
Nicko Nogués, un espariol de 33 afnos que, luego de pasar varios afos
trabajando para agencias de publicidad, decidi6 iniciar su propio
proyecto: MIRACLE, la primera empresa de bondad en el mundo.

Nogués fue uno de los invitados a participar en la Semana de la Innovacién
uniandina, en donde presenté su charla ‘Hacer is the new decir’: un
llamado a la accién, a transformar el activismo de escritorio por acciones
puntuales de implicacién e impulsar pequerios actos cotidianos que se
conviertan en potentes acciones de bondad que impacten la sociedad.

Esta iniciativa ha llamado la atencién de reconocidas compariias a nivel
mundial como Coca-Cola, Nike y Samsung que se han unido al llamado
de Nicko de empoderarse para hacer realidad buenas acciones que
transforman vidas e inspiran a mejorar nuestro contexto. Nogués conversé
con CONTACTOvyreveld las 5 claves para comenzar un activismo creativo.

Es dificil hacer algo por los demas, si no estas bien tu. El
activismo implica pensar en los demas y asumir un compromiso
muy grande con las personas a las que quieres impactar. La
coherenciay la franqueza son la base de cualquier iniciativa.

El poder de la comunicacion. Tiene el poder de crear
realidades. Es nuestro sello, marca y distintivo con el que se
nos asocia. Cuando sepamos qué queremos lograr, hay que
saber cémo queremos comunicarlo y sera trascendental.

Para hacer el bien, hay que saber cémo se haceel mal. Los
innovadores sociales deben dominar tres caracteristicas del
llamado crimen organizado: rentabilidad, viralidad y organizacion.
¢Por qué? Porgue funcionan y cumplen su objetivo.

Dejar de querer cambiar el mundo: El mundo ya existia antes
de que llegaras y seguird cuando dejes de existir. Nuestra

sed de cambiar el mundo es en realidad, un deseo por

aportar algo que pueda mejorar su situacién. Sin embargo,
quien debe cambiar eres tU: tus comportamientos, tus
costumbres o acciones que van en contravia de lo que crees.

Empieza tu propia revolucion individual. Toma accién,
transforma pequefios actos cotidianos en potentes
acciones de bondad para que ayudar sea facil y accesible
para todos. Haz algo distinto cada semana que te acerque
[POCO & poco a eso que quieres impactar o cambiary
preguntate: £qué estas dispuesto a sacrificar para lograr
lo que quieres? Es mas importante preocuparse por
terminar una iniciativa, gue empezar a realizarla. 4

LAS 5 CLAVE
DE NICKO NOGUE

PARA UN ACTIVISMO

EXITOSA CELEBRACION DE

LA SEMANA DE LA INNOVACION 2017

Del 8 al 12 de mayo se llevé a cabo la primera gran Semana de la Innovacion,
un evento que reunid a un poco mas de 200 iniciativas de estudiantes

y egresados uniandinos, en el que se promovieron los espacios de
innovacién y emprendimiento, mediante el uso de ciencia y tecnologia.

Este es un esfuerzo de las facultades de Ingenieria y Administracion,
el Centro Innovandes y la Asociaciéon de Egresados de la Universidad
de los Andes, para compartir estos emprendimientos a través de

la interaccién entre estudiantes, egresados y el sector externo.




EECOLOMBIA TIENE TODO POR

LIACER. EN
BIGMEDICA”

Desde febrero de 2017, este ingeniero civil

y bidlogo uniandino llegd a la cabeza del
Departamento mas joven de la Facultad de
Ingenieria. .Cuales son sus proyecciones?

Esta fue su exclusiva con CONTACTO

Antes de hacer su doctorado, en 2001, Juan Manuel
Cordovez era un joven instructor que dictaba algunas

clases de biologia en el pregrado de Ingenieria Ambiental.

Para entonces, el ingeniero civil y biélogo uniandino
no se imaginaba que seria participe de la creacién
del programa de Ingenieria Biomédica de Los Andes,
ese universo académico que descubriria en Nueva
York, cuando obtuvo su Ph.D. en Neurociencias.

A pesar de su fascinacioén por las neuronas quimiosensibles,

el mundo de las ciencias bioldgicas parecia perseguirlo.
Regresé a la Facultad y se propuso readaptar algunas
de sus clases al pensum de Ambiental. Fue asi como
llegd a la epidemiologia y su diccionario se llené de
términos como Chagas, sika, leishmaniosis y accidentes
ofidicos. Y mas pronto de lo que imaginé, conformé

el grupo de investigacién de Biologia Matematica y

Computacional —-BIOMAC- el cual, en 2012, se estrenaria

en el Departamento de Ingenieria Biomédica.

Cinco afos después y bajo el liderazgo del profesor

Juan Carlos Bricefio —hoy director de la Escuela de
Posgrados de Ingenieria— el Departamento ha logrado
consolidarse con mas de 400 estudiantes activos, 6
profesores de plantay 4 laboratorios de punta. Este es el

universo que heredé Cordovez en febrero de 2017,y el cual

promete expandir a través de cuatro grandes frentes.

CONTACTO: éQuélollevédelas
neurociencias a la epidemiologia?

Arcesio Lizcano, quien era
el director de Civil y Ambiental, me pidié encargarme
de algunos cursos al llegar de hacer mi doctorado
en la Universidad Estatal de Nueva York. Y como veo
que las Neurociencias no caben mucho alli, empiezo
a explorar y me encuentro con la epidemiologia, que
sin querer ha sido la linea que mas he consolidado y
donde he logrado mejor financiacién de Colciencias
y del Nacional Science Foundation, ademas de
proyectos con el Instituto Nacional de Salud.

CONTACTO: éPorqué? éCudlesel
atractivo financiero de su linea?

: Quizas el hecho de pensar en que es algo prioritario
y que necesita Colombia. TU pasas una propuesta a
Colciencias para estudiar las neuronas quimiosensibles
y es dificil conseguir financiacién, pero si la recibirias
con algo como el sika: impacta a corto plazo, y es una
medida mas clara en términos de salud publica.

CONTACTO: éCudles seran sus ejes de
trabajo en la direccién de IBIO?

Trabajaré en cuatro areas: profesores,
quiero llegar a nueve de planta; académico,
planeo lograr las acreditaciones de ABET y
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“De la palabra Biomédica, el médica se come todo el sonido,
porque a nadie le queda sonando el bio. Pero es mucho mas
amplia que eso”.

CNA,; investigacion, financiarle un estudiante fijo a profesores para
sus proyectos; y administrativo — financiero, quizas destacaria la

recuperacioén del cargo de coordinador estratégico en nuestro equipo.

CONTACTO: ¢Es asi como proyectaria al Departamento con el sector externo?

Si. Lo clave sera tratar de cocinar alianzas y que el profesor se sume al
momento de investigar. Hay colegas que les gusta salir con su maletiny eso
esta bien, pero no debe ser una obligacién. Es notorio que los biomédicos
somos de un corte mas investigativo que el resto, nos parecemos mas a
Ciencias en ese aspecto, pues quizas nuestros vinculos con el sector externo
no son de vieja data como los de colegas en otros departamentos. Tenemos
alianzas obvias con hospitales, pero del tipo investigativo: la Cardio o el
INS, por ejemplo. Pero al mismo tiempo nuestro Departamento es atipico
pues tenemos todo el potencial para impactar el medio con nuestros
egresados. La industria biomédica en Colombia es muy incipiente. Aquise
importa el 99 % de los productos asociados a industria médica y clinica,
hasta el mas simple dispositivo. Somos un departamento investigativo,
pero queremos que haya espacio para emprender e impactar.

CONTACTO: Pero afuera hay gente que aun no tiene
muy claro lo que hace un ingeniero biomédico...

Nos pasa con la mayoria de papas, que no tienen idea y eso nos plantea
como Departamento un reto: arar el terreno y educar. Mostrar ese potencial,
dejar que nuestros proyectos hablen por si solos. Ningun extranjero va venir
aresolver los problemas criollos, las enfermedades tropicales son de ac3,
la cardiopatia chagasica, por ejemplo, tiene caracteristicas que hacen que
el marcapasos tradicional no funcione. O las prétesis de nifios victimas del
conflicto armado, nadie las necesita como nosotros. Esos son problemas muy
nuestros que solo un ingeniero biomédico colombiano podra resolver. 4
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LA DEFENSORA

Margarita Gdmez Sarmiento,
coordinadora general de Pequenos
Cientificos, esta convencida de
que la ciencia, la tecnologia y la
ingenieria deben ser accesibles

a todas las personas, sin

ningun tipo de restriccion.

Aungue no es ingeniera la mayoria de las personas se dirige
aellacomosilo fuera,y la verdad es que ya se acostumbro.
Margarita Gémez Sarmiento, biéloga uniandina egresada en
2003, le debe a su pasién por la ciencia, la educaciény los
temas sociales el lugar que ella queria y para el que estaba
hecha: el programa Pequefios Cientificos de Los Andes.

Llegd al programa hace nueve afios, casi recién desempacada
de hacer su maestria en Bosques y Conservaciéon Ambiental
en la sede de la Universidad Nacional en Medellin. Empezé
como formadora apoyando temas de evaluaciény

desde 2011 es la coordinadora general de la iniciativa.

Su experiencia en el aula como profesora de diferentes
colegios le permitié, desde su llegada, dimensionar el propdésito
y los alcances del proyecto que en 2018 cumplird dos décadas
de existencia, tiempo en el que ha buscado mejorar la calidad
de la educacién por medio de un modelo de aprendizaje
experimental que le permite a nifios y jévenes acceder a

la ciencia, la tecnologia, la ingenieria y las matematicas de

una manera activa y divertida, derribando los temores y el
desinterés que pueden generar esta clase de asignaturas.

DE LA EDUCACION

QT

Una tarea que se ha vuelto imperativa en Colombia teniendo en cuenta que el
pais tiene como propdsito mejorar significativamente su posicién como nacién
innovadora en el mundo, cuyo estatus se alcanza por medio de los avances de
la educacién STEM (Science, Tecnhology, Engineering and Mathematics).

Segun el més reciente indice Mundial de Innovacién, realizado por la
Organizacién Mundial de la Propiedad Intelectual (Ompi), Colombia
se ubica en el puesto 63 del ranking entre 128 paises evaluados,

lo que significa que aun hay mucho trabajo por hacer.

Para Gémez, el programa Pequefios Cientificos ha logrado, en estos afios,
gue los estudiantes de los colegios pUblicos se acerquen a estas disciplinas y
las vean como una herramienta Util para resolver problemas cotidianos.

“Todos los ciudadanos deberian contar con una alfabetizacion en ciencias,
ingenieria, matematicas y tecnologia para logar desenvolverse en el mundo
actual, no necesariamente porque vayan a estudiar alguna de estas carreras,
sino porque hoy la vida nos plantea situaciones en las que es necesario usar
alguna de estas disciplinas”, comenta. Para esta biéloga, la Unica manera
para utilizar la ciencia correctamente es tener una comprensién basica, lo
cual no siempre es un punto de partida en las escuelas colombianas.

Sin embargo, poco a poco el panorama ha ido cambiando gracias a este tipo de
programas. Pequerios Cientificos es una realidad gracias al apoyo de organizaciones
publicasy privadas que ingresan a la iniciativa como aliados estratégicos, algunas de
ellas son empresas STEM que estan muy interesadas en mejorar las competencias
en ciencia y tecnologia de los paises en los que operan, especialmente si estos temas
se trabajan desde la juventud, pues es alli donde se forman los futuros profesionales.

Este es el caso de la Fundacién Siemens, la cual ingresé al programa con
el propdsito de adaptar su proyecto educativo Experimento, desarrollado
en su casa matriz alemanay que se enfoca en promover buenas practicas

educativas en temas de energia, medioambiente
y salud en el sistema educativo colombiano.

A partirde 2008, el desarrollo de la iniciativa en Cundinamarca
y Antioquia ha estado en cabeza de la Universidad de los
Andes, mientras que su ejecucion en Tolimay Cartagena

ha estado liderada por las universidades de Ibaguéy la

de Bolivar, también aliadas de Pequefios Cientificos.

El programa, a través de la Fundacién, busca que maestros
y estudiantes realicen pequefias investigaciones en el aula
de clase con el apoyo de una caja de materiales didacticos
entregada por la organizacién. Para lograr que los resultados
sean exitosos, el trabajo de Pequerios Cientificos es formar
a los docentes que acomparian estos procesos para que
logren adaptar estas actividades dentro de sus asignaturas.

Buena parte del programa en Cundinamarca se ha
desarrollado en los municipios de Tenjo y Guasca, el primero es
zona de influencia directa de Siemens, pues alli esta ubicada
su planta de produccién. El trabajo en Antioquia se dio por
medio del cluster de energia, del que hace parte la companiia.

Las cifras hablan por si solas: en Cundinamarca, entre
2010y 2014, se formaron 365 docentes y se beneficiaron
13.400 estudiantes. En el caso de Antioquia, entre
2015y 2016 fueron impactados 20 municipios, lo que
permitié beneficiar a cerca de 19.200 nifios y jévenes.

Ahora mismo, Pequerios Cientificos adelanta un proceso
para firmar un convenio con la casa matriz de Siemens
para desarrollar una plataforma que permita movilizar
diferentes actores alrededor de la formacién STEM, que sirva
para impulsar una politica publica y que se conviertaenun
centro de recursos para desarrollar este tipo de iniciativas.

“La idea es que esta plataforma sea un espacio en el que
confluyan muchas iniciativas y dejar de competir por
desarrollar pequefios proyectos para enfocarnos, de manera
conjunta, en algo mucho mas grande. Queremos que la
Universidady la Facultad de Ingenieria funcionen como eje
central del proyecto en Colombia y Latinoamérica,
para trabajar en red con otras universidades
de laregién”, sostuvo la coordinadora.

Para Gémez, la apuesta por una
educacién STEM permite que la ciencia,
latecnologiay la ingenieria sean
accesibles para todas las personas
derribando las creencias que han
sefialado que estas disciplinas

son cuestién de estrato o género.
“Tenemos infinidad de talentos,
asi que no podemos perder
ingenieros, simplemente porque la
sociedad impone determinados
estereotipos”, concluyd. 4

MUJER INGENIERA 39

Proyecto Experimento (Fundacién Siemens) en cifras

Medellin Antioquia Cundinamarca
20112015 2015-2016 Tenjo Guasca
20102014 2014
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“Todos los ciudadanos deberian
contar con una alfabetizacion
en ciencias, ingenieria,
matematicas y tecnologia

para lograr desenvolverse en el
mundo actual”.




ENRIQUE TURK

JA0ORDINARIOS *

Este ingeniero
industrial, egresado de
la Universidad de los
Andes, lleva mas de
dos décadas liderando
proyectos cuyo éxito

ha sido aprovechar las

capacidades y talentos

de las personas que han

hecho parte de ellos.

Ser un buen lider no es una tarea facil y no todos logran
alcanzar ese estatus, pero si hay una caracteristica

que describe a quienes silo son, es su capacidad

para reconocer el talento de los demas, lo que les
permite rodearse, siempre, de los mejores.

Sipor los pasillos de |a filial de la multinacional 3M en
Colombia se pregunta équién es Enrique Turk?, la respuesta
es generalizada, “es uno de los principales lideres de la
compania”, un titulo que este ingeniero se ha ganado con
todos los honores y que describe muy bien la tarea que ha
realizado durante estos 12 afios al interior de la compaiiia.

Después de asumir diferentes roles, en 2012 Turk fue
nombrado presidente de la filial y hace seis meses asumid
como director de Latin American Business Transformation
and Business Services Operations, cargo en el que tiene

la responsabilidad de liderar dos de los proyectos mas
importantes que tiene la compariia en este momento

y que marcardn su nuevo rumbo a nivel mundial.

“Por un lado, esta el tema de centralizacién de procesos con
lo que buscamos optimizar los requerimientos de soporte
que garanticen la calidad del servicio frente a nuestros
clientesy stakeholders; el gran propésito es que todo esté
estandarizado a nivel global. El otro proyecto es transformar
toda la compariia en una mucho mas amigable, sencilla

y accesible para todos los que interactUan con ella; el
objetivo es que a través de un clic logren acceder al instante
atoda la informacién que necesiten, lo que nos implicara
apalancarnos de tecnologia de vanguardia para llevar a
cabo la implementacién de un ecosistema de aplicaciones
que nos hara la vida mas facil a todos”, sefiala el directivo.

Hablar de nuevos proyectos es algo que le apasiona
profundamente a este ingeniero. Retarse y sentirse capaz
de alcanzar metas es parte de su filosofia de vida, algo
que él describe como: “actuar bajo un pensamiento de
derecha aizquierda”. Asi promulga que para alcanzar un
objetivo lo mas importante es tener claro el punto exacto
al que se quiere llegar, sinimportar sien el momento de la
planeacién no se cuenta con las herramientas necesarias
para lograrlo, pues asi uno mismo se obliga a construir

un camino largoy lleno de desafios para conseguirlo.

Esto es lo que ha hecho desde que se gradué como
ingeniero industrial en 1993 y empezd una exitosa
carrera que le ha permitido liderar cargos directivos
en comparniias como Fasecolda e IBM, entre otras.

Turk reconoce que buena parte de sus habilidades como
lider las empezé a formar desde su época de estudiante en
la Universidad. Destaca la capacidad para construir buenos
equipos de trabajo, eligiendo a las personas adecuadas.

“Uno no construye equipos de personas iguales a uno,
debe buscar individuos con capacidades que sobrepasen
las propias, que se conviertan en un complemento,
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gracias a que poseen conocimientos mas amplios y profundosy creo
gue la identificacién de esos recursos, de este tipo de personasy de
esas potencialidades ha sido una de mis habilidadesy, sin lugar a
dudas, ha apalancado toda mi carrera profesional”, agrega Turk.

Sus colaboradores lo describen como un profesional organizado,
orientado al resultado y con una enorme virtud, el cuestionamiento.
“Esimportante tener claro que las respuestas no estan en uno, estan
en los demas, por esta razén, hay que cuestionar, hacer las preguntas
correctas, de este modo se logra escudrifiar los conocimientos

y capacidades ajenas y sacar los mejor de ellos”, afiadio.

Su modelo de trabajo lo atribuye, también, a las bases que recibié como
ingeniero: potenciar las habilidades como el ingenio, la creatividad,
elintelecto, el orden, la planeaciény la estructuraciéon mental.

“Laingenieria va mucho mas alla de la matematicayy la fisica, te invita a
pensar de una forma distinta, a resolver situaciones de una manera mas
equilibrada, gracias a que tienes un amplio espectro de conocimientos. Asi,
tienes mas posibilidades de encontrar el camino adecuado para maximizar
un negocio, un mercado o cualquier actividad en la vida”, aseverd el directivo.

Sus grandes pasiones

Combinar la vida profesional con la personal no es nada facil, mas
aun si se trata de ejecutivos de este nivel. Sin embargo, Turk tiene
muy claro sus tres grandes prioridades: “familia, familia y familia”,
por esta razon y pese a sus multiples responsabilidades, busca que
su trabajo no compita con el tiempo de sus seres queridos.

Ademas de su familia, TUrk tiene otra pasion, el ciclo montafismo
que practica sin falta los fines de semana, ejercicio que lo recarga
de energia y le permite demostrar de qué es capaz.

“En este deporte la lucha es contra uno mismo, no se compite contra nadie. Es
un tema mental de auto convencimiento, de ser mas fuerte que el cansancio
y el dolor. Es educar al cerebro y demostrar que uno puede hacer muchas

mas cosas de las que cree que es capaz y a vencer barreras, de esforzarse un
poco mas, pues eso hace la diferencia entre llegar o no hacerlo”, aseguré.

Cuando se le pregunta cudles son los pilares de un lider como él, Turk lo
tiene claro: “Lo primero es buscar la felicidad, esa es la principal obligacién
con uno mismoy con la humanidad. Lo segundo es la pasién, una persona
apasionada logra lo imposible, no encuentra barreras, halla oportunidades.
Y lo tercero es la ética, pues no hay ninguna razén para no hacer las

cosas de la manera correcta”, concluye el egresado uniandino. 4
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-y _ Proyecto: Lean Construction
Proyecto: N-Lab: Sistema electrénico para Proyecto: La patineta del sefior Casas 5
la deteccién de calidad de sustancias Director:
Director: w José Luis Ponz
Grupo de Investigacién: Centro de Microelectrénica Juan Pablo Casas

Universidad de los Andes (CMUA)

Grupo de investigacion:

Fredy Segura, izq. Mas informacion: Ingenieria y gerencia de la construccién (INGECO)
~ Juan Pablo Casas, profesor asociado del Departamento de

Mas informacion: Ingenieria Mecanica.

Fredy Enrique Segura-Quijano, profesor asociado del Departamento de Contacto: jcasas@uniandes.edu.co Mas informacion:

Ingenieria Eléctrica y Electrénica. Ernesto Andrés Rincén Cruz, estudiante José Luis Ponz, profesor asociado del Departamento de

de maestria del Departamento de Ingenieria Eléctrica y Electrénica. El objetivo de este proyecto es desarrollar un vehiculo multimodal Ingenieria Civil y Ambiental.

Contacto: fsegura@uniandes.edu.co gue, a través de las ciclorutas urbanas, permita al usuario realizar Contacto: jlLponz@uniandes.edu.co

trayectos de hasta 20 kilémetros, e impactar positivamente
en la movilidad que aqueja a las grandes ciudades, como

Son cada vez mas las instituciones que buscan garantizar
la calidad de los productos alimenticios, con el fin de evitar
la comercializacién de bebidas o alimentos adulterados y

Bogota. En él participan los estudiantes del curso Disefio de
sistemas mecdanicos, quienes han optado mayoritariamente
por las patinetas, como lo indica el nombre de esta iniciativa.

Para este equipo, Lean Construction es la mezcla de
filosofia, cultura y tecnologia, que permite mejorar la
gestion de los proyectos en la industria de la construccién.

falsificados que pueden afectar la salud de los consumidores. Gracias a los buenos resultados de este enfoque

\ - P Actualmente se estan desarrollando prototipos de este vehiculo, en ambitos como la investigacién, la consultoria, la

- Por esta razén, el Estado se encarga de controlar y garantizar gue por definicién deben ser: livianos, desarmables, transportables docenciay la educacién continuada, se han ganado
dicha calidad, valiéndose principalmente de la ciencia Yy que, incluso, se puedan llevar en una maleta. La versién mas la confianza de importantes empresas del sector y el

y sus tecnologias en laboratorios. En dicho contexto, el exitosa ha sido la eléctrica, pues permite controlar variables reconocimiento de sus pares a nivel internacional.

como la funcionalidad o el vestuario de piloto, en el sentido que

no le demanda cierto estado fisico o una vestimenta particular. Es de destacar el trabajo realizado en 2016 para la
Dichos modelos se han ensayado en la Universidad y sus Constructora Bolivar, pues con su asesoria, esta empresa
alrededores, comprobando su funcionamiento en las condiciones logré entregar 400 viviendas con dos meses de antelacion
reales de los usuarios, con resultados destacables. Ejiemplo sobre el plazo previsto. Dicha consultoria consiste en la
de ello lo dio la patineta mecdanica durante la pasada version anticipacion de los problemas, tanto en la etapa previa

objetivo de este proyecto es desarrollar un sistema de bajo
costo y facil de manejar que permita determinar casi en
tiempo real si un producto es apto para el consumo, para el
& g control de entidades estatales o usuarios particulares.

7’ ’ El equipo del CMUA ha fabricado un prototipo que funciona a

7’ 7’ través del teléfono celular y que identifica bebidas alcohdlicas de la Carrera de Modos de la Semana de la Movilidad 2016. como en la ejecucion de los proyectos. Para ello se usaron
’ s’ adulteradas con metanol. Los resultados obtenidos serédn
publicados en una revista especializada y han permitido que el
proyecto sea uno de los seleccionados por Colciencias y Connect

Bogota como parte del programa “Brigadas de patentes”.

herramientas como el disefio de construccién virtual y

Last Planner Systemn, guiados por |a filosofia japonesa del
mejoramiento personal continuo y teniendo en cuenta la
cultura organizacional. Y es que el lugar central que le otorgan
alas persona es la clave del éxito del Lean Construction.

3
1
1
1
1
1
1
]

El potencial grande de este proyecto esté en su etapa posterior

de desarrollo: tecnologia para el disefio de botellas de licor
inteligentes, que incorporen sensores integrados en sus tapas
y permitan controlar problematicas como el contrabando.
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SOLUCIONES

Cerca del 70 % de los predios en Bogota se encuentran registrados
bajo la figura de propiedad horizontal. Es decir, la mayoria de

los bogotanos actualmente vive en conjuntos residenciales de
casas o edificios. Esta modalidad de vivienda es atractiva por la
variedad de servicios que ofrece, desde seguridad hasta espacios
de esparcimiento, solo que muchas veces para poder disfrutarlos
se requiere realizar trdmites que no suelen ser eficientes.

Teniendo en cuenta dicha situacién, este grupo de estudiantes
ha desarrollado In House, una aplicacién maévil cuyo objetivo

es facilitar los procesos que se presentan en una propiedad
horizontal. Concretamente, con esta herramienta los residentes
podran —desde su teléfono celular— realizar pagos, consultar

su estado de cuenta, reservar espacios sociales, comunicarse
con la administracién, presentar quejas y consultar noticias del
conjunto, entre otros trdmites. Esto permitird a los administradores
gestionar los estados de cuenta, publicar boletines informativos,
hacer encuestas y consultar su agenda diaria. Asi todos podran
ahorrar tiempo y tener un mayor acceso a los servicios.

A

Frutas como el mango, la papaya y la pifia se encuentran entre
los alimentos mas comprados en los puestos de vendedores
ambulantes. El problema es que esta modalidad de
comercializacién implica que la fruta se exhibe en un entorno
gue propicia su contaminacién, exponiendo a los consumidores

a bacterias como la salmonella, estafilococos o clostridium
botulinum. Asi, paraddéjicamente, estos productos naturales
pueden generar un impacto negativo en la salud humana.

Los estudiantes identificaron que las nanoparticulas de plata
(AgNPs) poseen propiedades antimicrobianas, siempre

y cuando se encuentren en su estado “nano” y se evite su
aglomeracioén. Entre las tres frutas estudiadas, vieron que la
mas contaminada era el mango y que disminuia la cantidad de
bacterias al estar en presencia de AgNPs. Teniendo en cuenta
estos resultados, proponen como solucién la elaboraciéon

de una ldmina transparente, cubierta de AgNPs, que pueda
adherirse a las diferentes superficies del carro ambulante de
venta de frutas. Esto, con el fin de inhibir la reproduccién de
bacterias, evitando riesgos para la salud del consumidor.

£Qué pasa si, al llegar a la Universidad, te das cuenta de que has
olvidado el carné? Para solucionar dicho problema de forma
rapiday sencilla, este grupo de estudiantes creé la aplicacién mévil
Quickpass. Con ella, los miembros de la comunidad universitaria
tan solo tienen que ingresar su usuario y contrasefia Uniandes,
para luego ser validados con la base de datos de la Universidad.
Silos datos son correctos, la aplicacién genera un cédigo OR que,
durante las siguientes 18 horas, podra ser leido por los respectivos
dispositivos ubicados en las porterias de entrada al campus.

Asi, gracias a Quickpass, los miembros de la comunidad
uniandina tienen otra alternativa para acceder al campus cuando
hayan olvidado su carné. Y es que, antes de esta herramienta
tecnoldgica, la Unica opcién era acercarse a los médulos
dispensadores de cédigos de barras, los cuales se congestionan
en horas pico de ingreso. Sin mencionar que la aplicacién
constituye una solucién mas eficiente y cbmoda para el usuario
ante esta situacioén recurrente en la comunidad universitaria.

PARA PROBLEMAS
REALES

Los 11 proyectos ganadores de la Ultima
edicion de ExpoAndes de la Facultad de
Ingenieria son una evidencia del potencial
innovador y el compromiso social de los
estudiantes que los han desarrollado.
Estos son cuatro de los mas destacados.

En algunas regiones de Colombia, sobre todo en zonas rurales o
de escasos recursos econdmicos, el servicio de energia eléctrica
presenta falencias y esta situacién genera dificultades para el
cumplimiento oportuno de las actividades escolares por parte
de los estudiantes, entre otros problemas. Por eso, este grupo
propone Akuaipark, un proyecto en el que se exploran nuevas
formas de generar energia eléctrica de manera sostenible y
sobre todo asequible para estas comunidades aprovechando
el poder motriz infantil en el uso de los juegos de los parques.

Akuaipark consiste en implementar atracciones como el
barril rotador, la rueda centrifuga y la golosa, ya que gracias
a sus estructuras se podrian poner en funcionamiento los
mecanismos de transformacién de energia rotacional,
piezoeléctrica y mecdanica en energia eléctrica. De este
modo, con el uso frecuente de estos juegos por parte de
los nifios se podria recolectar energia para su posterior

uso en la institucién académica, y asi solucionar el déficit
energético y generar un ahorro en los costos de la misma.
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ORGANOS DE

ESENCIALES
GOBIERNO =0
BUENA GESTION

La Facultad de Ingenieria cuenta con diferentes instancias de gobierno que trabajan por el mejoramiento

continuo de las dependencias que la componen y que estan fundadas en la construccion participativa de

CONsensos con una representacion de todos los miembros gue conforman la comunidad universitaria.

COMITES PARA LA TOMA DE DECISIONES

Consejo de Facultad (CONFAC):

Elaboray aprueba el Programa de Desarrollo de la Facultad (PDF) de

conformidad con lo estipulado en el Programa de Desarrollo Institucional

(PDI), vela por el adecuado cumplimiento de los
objetivos de formacién de los programas de la
Facultad, y establece politicas y criterios para

su gestién. ELl Consejo también tiene como
funcién estudiar y decidir en los asuntos
académicos, disciplinarios y administrativos
gue someten a su consideracién el Decano,
el Vicedecano, el Director de la Escuela

de Posgrado, los Directores de los

departamentos, profesores y estudiantes.
Présideé: Alfonso Reyes, Decano

Secretaria: Ana Ozuna, Jefe
Administrativa y Financiera

Comité de Ordenamiento de la Facultad (COF):

Se encarga de estudiar las solicitudes de
ordenamiento y promocién de los profesores
a las categorias de asistente y asociado.

Presideé: Alfonso Reyes, Decano

Se encarga de sugerir y analizar aspectos sobre el desarrollo futuro de la
Facultad. Esta conformado por un grupo interdisciplinario de ingenieros

externos, referentes nacionales e internacionales en su area de trabajo.

Preside: Alfonso Reyes, Decano

Secretaria: Ana Ozuna, Jefe Administrativa y Financiera

Coordinar los sistemas de calidad de los programas de
pregrado para garantizar el mejoramiento continuo. Brindar
conceptos académicos al Consejo de la Facultad, que
soporten la toma de decisiones curriculares transversales.
Apoyar los procesos de acreditacién nacional o
internacional que emprenda la Facultad o la Universidad.

Preside: Carlos Francisco Rodriguez, Vicedecano

Secretaria: Camila Castro, Coordinadora Académica

Tiene como objetivo promover las actividades académicas
y de investigacion en las diferentes unidades de la
Facultad, asi como hacer seguimiento al desempefio de
los estudiantes de especializacién, maestria y doctorado.

Preside: Juan Carlos Bricefio, Director

de la Escuela de Posgrado

Secretaria: Maria Alejandra NUfiez, Coordinadora Académica

COMITES OPERATIVOS

Comité de coordinadores académicos:

Coordinar procesos académicos-administrativos
de la Facultad y estudiar casos de estudiantes
de pregrado, maestria y especializacién.

Preside: Carlos Francisco Rodriguez, Vicedecano

Secretaria: Maria Alejandra NUrez,
Coordinadora Académica

Comité Disciplinario:

Estudia los casos disciplinarios de los estudiantes.

Préside: Carlos Francisco Rodriguez, Vicedecano

Secretaria: Camila Castro,
Coordinadora Académica

Comité de coordinadores de laboratorios:

Es un espacio de discusién y formulaciéon de
propuestas para la planeacién y el mejoramiento
continuo de la operacién y gestién de los
laboratorios de la Facultad de Ingenieria.

Preside: Ana Ozuna, Jefe Administrativa y Financiera

Secretaria: Mary Ruth Guevara,
Coordinadora de Planeacion

Comité de gestores administrativos y financieros:

Es un espacio de discusién y solucién de temas operativos
asociados con la gestién administrativa y financiera de la
Facultad. Se abordan procesos como: planeacién y ejecucion
presupuestal, gestién de talento humano, necesidades

de tecnologias de la informacién, administracién de
espacios y gestién de compras de bienes y servicios.

Préside: Ana Ozuna, Jefe Administrativa y Financiera

Secretaria: \Vanessa Osorio, Gestora Financiera

Comité de Comunicaciones:

Apoyar la ejecucién de estrategias para la
promocién y divulgacién interna y externa de
las actividades desarrolladas en la Facultad.

Preside: Monica Meléndez,
Coordinadora de Comunicaciones

Secretario: Diego Paez, Gestor de Comunicaciones

Comité Editorial — Revista de Ingenieria:

Se discuten los lineamientos, articulos y temas de
andlisis de las ediciones de la Revista de Ingenieria.

Préside: Antonio Garcia, Director Editorial de la Revista

Secretario: Gestor Editorial.
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Estos son algunos de los acontecimientos
gue marcaron pauta en nuestra Facultad
durante este semestre. Talleres, foros,
integraciones estudiantiles y conversatorios

hicieron parte de la programacion.

del evento.

Ingenieriade
lainformacién
para transformar
la sociedad

,-.'-é o

Fabio Corzo, conferencista principal del Foro ISIS: Big Data

El Big Data fue protagonista en el 2do. Foro de Ingenieria

de la Informacién organizado por la profesora asociada del
Departamento de Ingenieria de Sistemas y Computacién,
Claudia Jiménez. El evento, que se llevd a cabo el 16 de febrero,
dio a conocer las soluciones y casos concretos que transforman
la toma de decisiones y ofrecen oportunidades de innovacion

y diferenciacién aplicables al contexto colombiano.

En el Foro participaron profesionales interesados en las oportunidades
ofrecidas por las tecnologias y soluciones de Big Data y su aplicacién
en casos especificos. La conectividad, movilidad, individuos del mundo
digital e integraciéon de nuevos dispositivos activos para la toma de
decisiones fueron parte de las tematicas analizadas durante el evento.

Méas de 150 asistentes entre estudiantes, miembros
de laindustria e invitados internacionales participaron

Entre el 14 y 15 de febrero se llevé a cabo el Colombia-
US Workshop On Nanotechnology, evento que reunid
areconocidos expertos en nanomateriales aplicados

a diferentes campos de la industria como la salud, el
transporte y la educacién. El encuentro, organizado
por la profesora asociada del Departamento de
Ingenieria Eléctrica y Electrénica, Alba Avila, sirvid
ademas para congregar y promover las relaciones de la
industria, gobierno y academia en torno a aplicaciones
y retos del escalamiento de la nanotecnologia.

Este segundo encuentro se realizé por primera vez en
Bogota y permitié establecer las necesidades en la
implementacién de manejo seguro y de desechos de
nanomateriales, asi como establecer redes de contacto para

la financiacién de proyectos y retos de caracterizacion.

La Revista de Ingenieria uniandina organizé el pasado 3 de marzo su
foro anual con el tema de Vias Terciarias para la Paz. El evento tuvo
gran acogida dada la importancia que éstas tienen en el logro de

los objetivos propuestos para el primer punto del acuerdo entre el
Gobierno Nacional y las FARC, denominado “Reforma Rural Integral”.

El evento, organizado por el editor general de la publicacién, el profesor
honorario Antonio Garcia, conté con la participacion del exministroy
editor invitado de la préxima edicién, German Cardona; Luis Fernando
Andrade, Presidente de la Agencia Nacional de Infraestructura-ANI, asi
como representantes del Ministerio de Transporte y de instituciones como
INVIAS, la Federacion Nacional de Cafeteros, Provias Pery, la Escuela
Colombiana de Ingenieria y las universidades Nacional y de Antioguia.

La cuota uniandina del foro estuvo a cargo de Bernardo Caicedo

y Silvia Caro, profesores del Departamento de Ingenieria Civily
Ambiental, quienes se refirieron a las tecnologias en pavimentacién
gue podrian optimizar el mejoramiento la red terciaria.

Luis Fernando Andrade,
presidente de la
Agencia Nacional de
Infraestructura-ANI, fue
uno de los panelistas
del foro.

Los profesores del Departamento hicieron parte de la integracion.

—® Analytics Forum continUa marcando tendencia

Analytics

FOREM 2017

Lainstructora Lida Sandoval y el profesor visitante lvan Mura,
organizadores del evento.

Con el objetivo de permitir el intercambio de ideas y
experiencias con la comunidad experta en el campo de la
analitica, el 13 de marzo se llevd a cabo la tercera versién del

Analytics Forum 2017, evento que organiza anualmente el
Departamento de Ingenieria Industrial junto con la Maestria
en Inteligencia Analitica para la Toma de Decisiones.

El foro contd con la participacién de 33 conferencistas
nacionales e internacionales, quienes mostraron casos
aplicados a nivel profesional e investigativo sobre el impacto y

valor agregado que ha tenido la analitica en las organizaciones.

Al evento asistieron mas de 370 personas provenientes

de diversos sectores como la tecnologia de informacién,
servicios financieros, educacién, consultoria, entre otros.
Durante la jornada también hubo espacio para la presentacién
de 11 proyectos de alto impacto implementados en

diferentes camposy para el desarrollo de 5 talleres que
contaron con la participacion de mas de 100 personas.

EVENTOS 51

Con actividades al aire libre, picnic, juegos de destreza y un
concierto con grupos invitados, el Departamento de Ingenieria
Civily Ambiental realizé la segunda edicién de su espacio

de integracién en el que participaron mas de mil personas
entre estudiantes, profesores y personal administrativo.

Para esta ocasion, los participantes pudieron disfrutar de
un concierto con los ganadores del Primer Concurso de

Bandas inICYA, una oportunidad para que estudiantes
pertenecientes a grupos musicales sirvieran como
teloneros de Juan Pablo Vega, el artista invitado.

(Deizg. a der.) William Ospina,
Juan Pablo Ramos y Manuel
Rodriguez-Becerra.

El 25 de abril se llevé a cabo una nueva edicién del conversatorio
‘Yo vivo en Paz, ¢y usted?’, nacido de la iniciativa del Dia Paiz y
promovida por la Decanatura de Ingenieria. Cerca de 60 personas
asistieron a la charla y otras 3.500 se conectaron via Facebook Live
para presenciar el evento, moderado por el profesor Juan Pablo
Ramos, del Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental.

El conversatorio giré en torno al tema de la degradacién ambiental
y reunié al escritor tolimense William Ospina y al profesor
emérito y ambientalista, Manuel Rodriguez-Becerra.

El evento fue organizado por los profesores Juan Pablo Ramos 'y
Marcela Herndndez, quienes dieron inicio al conversatorio con un
panel de concientizacién sobre el impacto del cambio climatico.



52 |~| CONTACTO ESCUELA DE VERANO 2017 53

EL GURU

EN TECNICAS DE INVESTIGACION OPERATIVA

CONTACTO: ¢ Qué pueden esperar los estudiantes
del curso Applications of Opperations Research to
Urban Problems en la Universidad de los Andes?

estan utilizando las fuerzas de seguridad y policia para proteger
eficazmente a los ciudadanos del crimen -patrullaje policial- y
responder a las llamadas de servicio que pueden surgir -respuesta
policial-. La gestién eficaz de estas fuerzas puede hacerse

RB: Los asistentes aprenderan cémo utilizar métodos de mediante el uso de técnicas de investigacion operativa.
investigacién operativa para resolver problemas a los que
comuUnmente se enfrentan en las sociedades urbanas. CONTACTO: {Cudles son sus expectativas en la Escuela
de Verano de la Universidad de los Andes?

CONTACTO: ¢Cudl es, a su juicio, uno de los principales
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Este ingeniero mecanico, nacido en India, es uno de los
invitados de lujo de la préxima Escuela Internacional de
Verano que se desarrolla en el periodo intersemestral

en Uniandes. Con el curso Applications of Opperations
Research to Urban Problems espera compartir las Ultimas

novedades de este modelo con los ingenieros colombianos. aprender sobre el dominio de la aplicacién tanto como sea posible durante Cursos Paises con mayor
El profesor Batta conversé con CONTACTO sobre sus la realizacién de la investigacion. Por lo general, también hacemos un e = 'St_enc'a de . P oen
i A _ ) : f X por cada () estudiantes por (o) en la Escuela
intereses académicos y sus expectativas del curso. estudio de caso para demostrar el potencial de aplicabilidad del modelo. Departamento ) departamento ae/emho de
(2012 - 2016) Cursos Némero de (2012 — 2016) g Ingenierfa.
b - o il . ) . dictados por afio estudiantes Los estudiantes BN reoBen
CONTACTO: Su filosofia de investigacién toma CONTACTO: Una de sus principales areas de investigacién es InocritaNa: de maestrias Lol
como base el problema a resolver y a partir de ahi encontrar soluciones a los problemas usando la investigacion 5 IBIO o cursos de verano 55 IBIO son los que mas
la creacién de modelos para encontrar la mejor operativa. ¢Por qué es importante que un ingeniero industrial sea 1 8 2012 por afio d:aol:::ccuuc:f::e = E?Itizﬂ:s
solucién. ¢ Podria explicar este método? innovador y conciba nuevas formas de analizar este modelo? 3 0 Total de cursos 71 69 9 Verano con el 4
ICYA dictados entre 3 ICYA 3
. ) y ] i ) o . . b, _ .I 8 2013 2012y 2016 por
Rajan Batta: Mi verdadera preferencia es trabajar en la RB: La investigacién de operaciones contiene muchos métodos Utiles de ) Y ° 2012 -
0 a Facultad de -I I Espaiia
solucién de problemas en un entorno de aplicaciones. Un modelacién cuantitativa que pueden ser utilizados para resolver problemas 1 IELE Ingenieria 3 9 55 IELE
ejemplo es un problema de enrutamiento de autobuses que enfrenta un ingeniero industrial tipico. La cuestion que suele surgir es la 2 2 2014 5 1 1
escolares en el que trabajé para un distrito escolar local. disponibilidad y fiabilidad de los datos necesarios para apoyar el modelo. 1 9 T 2013 4 4 6 T i
. 2 . " Francia
El problema implicé el enrutamiento del vehiculo con 2 2 2015 4 0 5 aproximadamente
severas tasas de sobrecupo, ya que muchos estudiantes CONTACTO: ¢Cudl es el factor diferencial del grupo de -I 7 e 2 9 4 delosinscritos. 6
. A . - e b 14
no toman el autobus a la escuela todos los dias. Una vez investigacion de la Escuela de Ingenieria de la Universidad de IMEC 2 5 IMEC = of:;if:::;; it o
; , a q q rasi
examinamos el problema descubrimos que no habia una Bufalo respecto a otras universidades de Estados Unidos? 2016 5" 6 aestudiantes '5
investigacién especifica sobre esta situacién y tuvimos 9 1QuI 2015 8 6 IQUI de pregrados, 5 l‘_t
que desarrollar un nuevo modelo y crear una nueva teoria RB: En nuestro grupo de investigacién tenemos un enfogue muy fuerte esp:::::aa;;ony s g
para apoyarlo. Nuestros hallazgos y recomendaciones en aplicaciones de transporte y logistica con diferentes subareas 'I 5 - 677 4 5 4 * e ] o
fueron publicados en la revista Transportation Science, como logistica humanitaria, logistica verde y logistica militar. e 5

Modelos matematicos, probabilidad y estadistica,
teoria de juegos y ciencias de la decision hacen
parte del bagaje académico del investigador
Rajan Batta, profesor de la Escuela de Ingenieria
y Ciencias Aplicadas de la Universidad de

Bufalo en Estados Unidos, quien ha centrado

su trabajo en desarrollar nuevos modelos en
técnicas de investigacion operativa para resolver
problematicas urbanas relacionadas con el

transporte y la logistica.

y también fueron compartidos con la comunidad en una reunién de la
junta escolar, después de la cual se llevé a cabo la implementacién.

Estos problemas son dificiles de encontrar, por lo que también trabajo en
los problemas que son de suma importancia para la sociedad y trato de

problemas urbanos de América Latinay cémo la
investigacién operativa puede contribuir a su solucién?

RB: Un problema urbano que prevalece en América
Latina -y en todo el mundo- es la forma en la que se

RB: Creo que enseniar a los estudiantes en un ambiente
diferente es una experiencia maravillosa y espero que

los de la Universidad de los Andes estén entusiasmados

con todas las aplicaciones maravillosas que se pueden
utilizar para la investigacién de operaciones. 4

La Escuela de Verano es un espacio en donde

los estudiantes tienen la posibilidad de

acceder a una variada oferta de cursos sobre

las diferentes disciplinas de la Ingenieria. A
continuacién, presentamos algunos datos
de interés de las versiones anteriores.

Escuela de

‘enano

o

Conozca los 27 cursos
de la Escuela de Verano 2017

Lorena Méndez, Coordinadora de Proyectos

Facultad de Ingenieria

&

|p.mendezl41@uniandes.edu.co



Directores, docentes y estudiantes atendieron

INVESTIGADORES
REFLEXIONARON SOBRE
SU IMPACTO EN EL

puntuales a la cita. Todos llegaron al primer
Encuentro de Experiencias de Investigacion en
IatClalCEM==IWAONEH o ue tuvo lugar el pasado
15 de diciembre en la sede de Uniandinos y fue

un espacio ideal para conocer las ideas de los

nuevos profesores investigadores y el impacto
— k& L r -
de la investigacion de la Facultad de Ingenieria.

i, EIIIED

Mas de 20 profesores Ph.D. de los siete diferentes Departamentos debatieron en paneles
simulténeos sobre su rol en la construccién de una sociedad, los retos que afrontan en temas
tan variados como la financiacién o la formulacién de proyectos, y la importancia de balancear
sus labores de publicacién con la demanda de investigacién aplicada en Colombia.

Estos fueron los temas de mayor trascendencia tratados durante el evento,
y de los que se esperan generar futuros planes de accién:

Ampliar el apoyo para la
ejecucion deiniciativas de
innovacioén, transferencia

deconocimientoyenla

labor con laindustria.

Formacién, perfil del egresado,
oportunidades y campos de
accionde los estudiantes.

Necesidad de conocer la
investigacién de pares.

Creacién de un repositorio
endonde se expongan
intereses de investigacion.

Reflejar mas lasinnovaciones
de calidad de profesores en los
indicadores de la Universidad.

UNA ENTREVISTA CON:

INFORMATICA, INGENIERIA Y TECNOLOGIA.

Esta es una oportunidad para autoevaluarse como
Facultad y fortalecer un sistema de mejoramiento continuo
en cada Departamento. Programas de ingenieria de
prestigiosas universidades como el MIT, Cornell, Harvard y
Columbia, entre otras, también tienen esta acreditacion.

En septiembre de este afio recibiremos la visita de pares
para renovar la acreditacién de ocho de nuestros programas
de pregrado y se presentara por primera vez el programa

de Ingenieria Biomédica. Esta distincion es conferida por

la Comisién de Acreditacién en Ingenieria de ABET, Inc.

En este contexto surge la campana de #ABETizacién2017,
en la que la Facultad logré el respaldo de dos personajes
clave pararecordarles a los estudiantes sus 11 superpoderes,
0 outcomes segun ABET. Se trata de ABETmany
ABETwoman, quienes sacaron un espacio en su apretada
agenda de ABETaventuras para charlar con CONTACTO.

CONTACTO: ZQUE DESTACARIAN DE ESTE
PRIMER SEMESTRE DE ABETIZACION?

ABETwoman: Sin duda, lo mas agradable ha sido
ver la reaccién de la gente. Los administrativos, por
ejemplo, se emocionan cada vez que llegamos a

compartir un nuevo cémic de las ABETaventuras.

Incluso los departamentos que aun tenemos
pendientes nos preguntan: “¢Cuando estara lista la mia?”,
les encanta ver a sus profes y estudiantes en accion.

CONTACTO: STIENEN UNA ABETAVENTURA FAVORITA?
ABETman: iUy, qué pregunta tan dificil! Hay una
en particular que me gusté muchoy fue la de
Ingenieria Ambiental con la profesora Gwendolyn

Peyre. Debo admitir que tengo una debilidad
por las causas ecoldgicas y el Parque Nacional de los
Nevados esta en mi top de lugares favoritos de Colombia,
asi que, obviamente, haria lo posible por rescatarlo.

CADA SIETE ANOS, LA FACULTAD DE INGENIERIA Y TODOS QUIENES LA COMPONEN SE
EMBARCAN EN EL RETO DE EVALUAR LA CALIDAD DE SUS PROGRAMAS DE PREGRADO
ANTE LA ACCREDITATION BOARD OF ENGINEERING AND TECHNOLOGY (ABET), UNA
AGENCIA NO GUBERNAMENTAL CON SEDE EN ESTADOS UNIDOS QUE DESDE HACE
80 ANOS ESTABLECE PARAMETROS INTERNACIONALES DE CALIDAD PARA
PROGRAMAS DE EDUCACION SUPERIOR EN AREAS DE CIENCIAS APLICADAS,

—

#ABETIZACION2017

Ao

o

ABETwoman: Pues andan rumores de que haremos un gran cierre
de campana el Dia del Ingeniero, pero después de eso no lo sé... Me

gustaria ir a conocer la sede de ABET en Baltimore, Estados Unidos,
donde nuestra campafia fue aplaudida durante el Simposio de abril.

llustraciones: Leopoldo Martin

ABETman: Lo que si esta claro es que seguiremos

ensefiando a los ingenieros e ingenieras uniandinos lo que

son capaces de hacer gracias a sus 11 superpoderes. Detras
de cada uno de ellos hay toda una ABETaventura.

11 SUPER HABILIDADES

g
A. SUPERPODER CIENTIFICO. E
B. ULTRA EXPERIMENTACION ACTIVADA. T
C. HIPERDISENO DE ARTEFACTOS. 5
D. EXTRA FLEXIBILIDAD PARA TRABAJAR EN EQUIPO. <
E. ULTRA SENCOR PARA IDENTIFICAR PROBLEMAG. %
F. iMEGA ETICA A MIT ]
6. MAXICOMUNICACION SIEMPRE. =
H. HIPERFORMACION, YO TE ELIJO.

I. ULTRA SED DE APRENDIZAJE.

J. SQUPRA INTERES EN EL CONTEXTO.
K. HERRAMIENTAS MEGA MODERNAG.




Uniandes acaba de lograr una alianza con el reconocido MIT-Instituto Tecnolégico de

Massachusetts para la creacion de un fondo semilla en la que profesores de las dos

La Universidad de Los Andes sigue posicionandose como una

de las instituciones educativas con mayor prestigio en la regién

al lograr una alianza con el reconocido MIT — Massachusetts
Institute of Technology, que a nivel continental solamente tienen el
Tecnoldgico de Monterrey y la Universidad Catélica de Chile.

En 150 afios, 68 hectéareas de la ciudad de Cambridge, EE.UU, se han
convertido en la sede del mitico MIT. Sus cinco escuelas, una facultad y 32
departamentos han logrado que 700 compaiiias del mundo miren hacia
sus investigadores para resolver problematicas de ciencia e ingenieria,
gue en 2016 significaron una inversiéon neta de 141 millones de délares
(tan solo el 19 9% del presupuesto total del MIT para investigacion).

800 invenciones en el mismo afio, 341 patentes y 3.825 investigadores mas
nos demuestran por qué, cuando se habla de las mejores universidades, el MIT
siempre figura en los primeros lugares. Y es por eso que cuando el instituto
elige a sus aliados académicos en otros paises, lo hace estratégicamente y

universidades puedan presentar proyectos conjuntos de investigacion en temas de interés comun.

basandose en sus planes de impacto cientifico. Solamente
en Latinoamérica hay dos instituciones que han logrado
gestionar este tipo de alianzas (y qué también figuran en el
ranking QS de las mejores a nivel continental): el Tecnoldgico
de Monterrey (#3) y la Universidad Catélica de Chile (#7).

En marzo de 2017, la Universidad de los Andes se uni6 al
selecto grupo de aliados latinoamericanos del MIT, gracias
a un acercamiento que por décadas han construido sus
profesores mas destacados, muchos de ellos Ph.D. de alli.

Mediante este convenio (MISTI — Uniandes) se cre6 un
fondo semilla para que profesores de las dos universidades
presenten proyectos conjuntos de investigacién en

temas de interés comun. El fondo financiara la movilidad
de profesores/as, estudiantes de doctorado y eventos
académicos relacionados con los proyectos.

El Gobierno Nacional, a través de la Sociedad Colombiana
de Ingenieros (SCI), otorgd a la Facultad de Ingenieria de la
Universidad de los Andes, la Orden al Mérito Julio Garavito
en grado Cruz de Plata, por su sobresaliente objetivo
institucional, su antigledady los servicios prestados al pais.

La condecoracién, que se entrega anualmente, es el maximo
reconocimiento que el Gobierno Nacional le otorga aun
ingeniero. Fue instituida por la Ley 135 de 1963, con el propdsito
de exaltar la trayectoria y méritos profesionales de aquellas
instituciones dedicadas a la labor y ensefianza de la ingenieria
que han prestado importantes servicios a la Nacion.

“Es un orgullo que mi alma mater, forjadora de profesionales
de la Ingenieria, que con sus ejecutorias hacen de Colombia
un mejor pais y enaltecen el buen nombre de la ingenieria,
reciba este reconocimiento”, sefialé Angelino Durdn Ariza,
presidente de la Sociedad Colombiana de Ingenieros.

El profesor titular del Departamento de Ingenieria Civily Ambiental y
director del Centro de Investigaciones en Acueducto y Alcantarillado
-CIACUA-, Juan Guillermo Saldarriaga, liderd el acuerdo Colombian-
Netherlands Academic and Research Partnership para promover la
cooperacién académica y de investigacién entre cuatro universidades
colombianas (Universidad de los Andes, Universidad de Antioquia,
Universidad del Norte y Universidad del Valle) y cuatro instituciones
holandesas (IHE Delft Institute for Water Education, Deltares,

Felft University of Technology y Wageningen University).

Esta es una gran noticia para las instituciones, sus estudiantes e
investigadores, puesto que permitira la creacién de programas
de maestria y doctorado de doble titulacién, la formulacién de

propuestas de investigacién y consultoria conjunta en torno a la gestién

integrada de recursos hidricos, abastecimiento de agua potable,
saneamiento basico y gestién de riesgos relacionados con el agua.

Sumado a esto, el profesor Saldarriaga, fue seleccionado como
editor invitado del Journal of Water Resources Planning and
Management (JWRPM), una revista bimestral del Q1de IS,
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El pasado 30 de abril fallecié Hernando Duran Castro, colega,
docente, profesional y ser humano invaluable, quien dedicé mas
de cincuenta afios a la construccién y consolidacién de nuestra
Facultad de Ingenieria. Recordaremos por siempre al profesor
Duran, quien hasta el Ultimo dia se encargé de recordarnos por qué
es un ejemplo a seguir para las nuevas generaciones de ingenieros.

En reconocimiento ‘A toda una vida’, la Decanatura
de Ingenieria le rindié el pasado miércoles 26 de abril
un homenaje, en compariia de su familia, mas de

60 colegas y sus mds cercanos exalumnos.

Con laintencién de generar espacios de intercambio de ideas y
descanso, la Decanatura de Ingenieria puso en funcionamiento
la sala “Café entre colegas”, exclusiva para los docentes de

la Facultad. Esta es una iniciativa para recuperar espacios de
relacién entre profesores/as de todos los Departamentos,
donde ademas de una buena conversacion, los espera un

buen café y una interesante coleccién de prensa. Este espacio
estd ubicado en el ML-805A de 12:00 ma 2:00 p.m.

publicada por la Sociedad Americana de Ingenieros Civiles
(ASCE). Esta publicacién es considerada por el gremio como

la mas importante en temas hidraulicos a nivel mundial.

Al



CONTACTO

El pasado 17 de febrero se lanzd el proyecto del Cubo de datos de
imagenes de sensores remotos CDCol para el IDEAM, en el que participd
un equipo de seis ingenieros de sistemas y computacion uniandinos.
Esta alianza tiene como objetivo establecer una plataforma operativa
en el IDEAM para facilitar el andlisis de imagenes de sensores remotos.

El Cubo de datos permitira realizar automaticamente los procesos
de carga de imagenes, pre procesamiento, almacenamientoy
transformacion eficiente de estos datos para su andlisis, incluyendo
el aseguramiento del linaje y garantizando asi la replicabilidad

de los procesos realizados. En el proyecto participaron los
profesores German Bravo, Harold Castro, Christian Ariza, Mario
Villamizar y Eduardo Rosales y el postdoc Andrés Moreno.

Juan Carlos Bricefio: es el nuevo director de la Escuela de
Posgrados de la Facultad de Ingenieria. Se desempefiaba
como director del Departamento de Ingenieria Biomédica.
Es profesor titular de la Facultad. Ingeniero mecéanico
uniandino, magister y Ph.D. en Ingenieria Biomédica de

la Universidad de Texas, investigador de la Fundacién
Cardioinfantil, miembro del College of Fellows del Instituto
Americano de Ingenieria Médica y Bioldgica -AIMBE- y
poseedor de dos patentes en su drea de investigacion.

Sandra Fonseca: es la nueva coordinadora de proyectos
de la Oficina de Soporte a Proyectos (OSP). Ingeniera
industrial y magister en Administraciéon de la Universidad
Nacional de Colombia. Ha coordinado y desarrollado
proyectos con entidades como el Ministerio de Agricultura
y Desarrollo Rural, el Ministerio de Comercio, Industria

y Turismoy la Gobernacién de Cundinamarca.

Nicolas Herrera Isaza: es ingeniero civil de Los Andes
y actualmente cursa la maestria en Ingenieria Civil con
enfoque en gerencia de proyectos en la construccion.
Se encargara de apoyar como asistente graduado

ala Oficina de Soporte a Proyectos (OSP).

Lorena Méndez Garcia: es ingeniera y magister

en Ingenieria Ambiental de Los Andes. Sera la
coordinadora de proyectos académicos, encargada
de gestionar los procesos de internacionalizacién

y de investigacién de la Facultad de Ingenieria.

Diego Paez: es comunicador social con énfasis en
Periodismo y Comunicacién Organizacional de la Pontificia
Universidad Javeriana. Ha trabajado en entidades como

el Centro de Informacién de la ONU y la Secretaria

de Cultura, Recreaciény Deporte. Serad el encargado

de las comunicaciones digitales de la Facultad.

Lina Cepero llega al equipo de

Ingenieria Civily Ambiental -ICYA-. Es

comunicadora social con énfasis en
Produccién Editorial de la Pontificia
Universidad Javeriana. Tiene

experiencia en redaccién y correccién,
gestion de proyectos de creacion de

contenidos digitales y planeacién
de estrategias de comunicacion.

Sergio Uribe: Es estudiante de
Ingenieria Industrial con opcién
en Gestion de la Facultad de
Administracién de Los Andes. Se
encuentra haciendo su practica
empresarial en la Decanatura,
apoyando la iniciativa de tanque
de pensamientoy la Escuela de
Posgrados de la Facultad.

Laura Bonilla: es la nueva auxiliar
de recepcién de la Decanatura de

Ingenieria. Estudia psicologia en la
Universidad Catélica de Colombia.

Felipe Naranjo: es técnico
laboral por competencias en
ensamble, mantenimientoy
reparaciéon de hardwarey es el
nuevo auxiliar de mensajeria de
la Decanatura de Ingenieria.

NUESTROS ESTUDIANTES
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Felipe Suarez

- Colmenares
Ingenieria Electrénica
y Matematicas

_F .| Su historia dentro de la
= Universidad estuvo llena
de reconocimientos, fue
tres veces ganador de la
Olimpiada Colombiana de Matematicas y en 2016 ocupd
el tercer lugar en la competencia Internacional de esta
misma ciencia. Recibi6 cinco distinciones Ramén de Zubiria,
cinco de excelencia semestral y se hizo acreedor a la beca
Henri Yerly en dos oportunidades. Adicionalmente, logré
hacer una pasantia de investigacién en la Universidad de
Cornell gracias a la beca Cienciamerica otorgada por la

Vicerrectoria de Investigaciones y alcanzé el grado Summa
Cum Laude en Ingenieria y Cum Laude en Matematicas.

LY

Actualmente se desempefia como asistente graduado del
Departamento de Economia y trabaja en mineria de datos
para la empresa Quantil. En el corto plazo tiene planeado

realizar un doctorado en Matematicas Aplicadas en el MIT.

El titulo de su proyecto de grado fue “Entrenamiento
rapido de redes convolucionales por medio de la
transformada dispersa de Fourier”, con el que buscé hacer
mas réapido un algoritmo en aprendizaje de maquinas

por medio de técnicas de procesamiento de sefiales
implementadas en paralelo sobre procesadores graficos.

“La Universidad es una experiencia de aprendizaje
formidable. Adquiri un profundo amor por las ciencias,
la matematicay laingenieria. En retrospectiva, me
atrevo a decir que mas que sus instalaciones modernas
y cambiantes o lindos pasajes, lo que mas recordaré

de ella sera su fertilidad: intelectual y altruista. Eso

es lo mas importante. En este lugar sobran personas
curiosas, diferentes, apasionadas e inteligentes de cuya
inspiracion procede gran parte de nuestra excelencia”.

Angela Maria
Castaneda Oviedo
Ingenieria Eléctrica

Durante su discurso

de graduacién, Angela
agradecio la oportunidad
gue le dio el programa de
becas “Bachilleres por Colombia * de Ecopetrol que le
permitié ingresar a una de las mejores universidades de
Latinoamérica. Esto la llena de orgullo y la compromete,
ahora como profesional, a aportar desde las diferentes
posiciones que ocupe su grano de arena para que mas
jévenes logren culminar sus estudios universitarios.

A lo largo de la carrera fue monitora de varias materias, entre
estas: Algebra Lineal, Computacién Cientifica y Elementos
de Sistemas Eléctricos. En 2015 participd en la Reunién
Anual del IEEE IAS, realizada en Dallas, Texas, evento en

el que se discuten los Ultimos avances en la aplicacién de
tecnologia eléctrica a la industria. Su asistencia la logré

tras un apoyo econdmico que le ofrecio6 la organizacion

del certamen gracias a que estaba vinculada con el

capitulo de Aplicaciones Industriales de la Universidad.

Su proyecto de grado fue titulado “Implementacién
de algoritmos de clasificacién de falla en sistemas
eléctricos”, trabajo que utilizé las funciones de andlisis
llamadas wavelets que realizan la correlacién tiempo-
frecuencia para alcanzar los resultados esperados.

Actualmente estd buscando su primera experiencia
laboral y espera muy pronto iniciar una maestria.

“La Universidad nos brinda un campo de accién laboral
bastante grande, la profundizaciéon en diversos temas

le permite al egresado escoger entre varias alternativas.
Algo muy importante que aprendi durante mi paso por

la institucién fue a ser auténoma, algo que considero
valoran mucho las empresas, ademas me enseiid los
frutos que dan la disciplina, la constancia, la persistencia
y la curiosidad por aprender nuevas cosas todos los dias”.
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Convenios interinstitucionales, biotecnologia ambiental, infraestructura
vial y opiniones expertas en movilidad fueron los titulares en algunos de
los medios de comunicacion mas influyentes del pais. Todos ellos tienen

algo en comun: son iniciativas de nuestra Facultad. Siga la informacioén

actualizada en la seccién Sala de Prensa de nuestra pagina web.
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SE DIJO!

¢Estas listo para iniciar un nuevo semestre? CONTACTO te recomienda tres

excelentes publicaciones para que las incluyas entre tus lecturas habituales.

m

Proporcién, relatividad, simetria
En hombros de Fibonacci, Einsten y Galois
Hernando Duran Castro

Con este libro, su escritor buscé abordar tres
conceptos fundamentales del conocimiento

cientifico, filoséfico y estético: la proporcién, la
relatividad y la simetria, examinando los casos
concretos: 1) La proporcién aurea, conocida como
divina proporcién desde la Antigledad; 2) El de la
velocidad de la luz en la fisica moderna y, en particular,
en la teoria de la relatividad, y 3) Los &tomos de
simetriay su relacién con los grupos simples entre

los que se encuentra el llamado grupo monstruo.

ey - ——

El lector tendra la posibilidad de entender
cédmo estas nociones permean la
concepcién moderna del espacioy el
tiempo, desde Galileo hasta Einstein.

Uno de los objetivos de la publicacién es
mostrarles a estudiantes y profesionales

gque estas generalidades pueden ser
totalmente entendidas, pero ademas
bastante entretenidas, si se acude a recursos
como figuras y diagramas geométricos.

Ediciones Uniandes /180 pp., 11 x17cm /
978-958-695-980-3 / 1.a edicién: abril 2014

Guiailustrada de las aves de la

Universidad de los Andes

Cristina Rueda, Angela Matiz, Laura Natalia Céspedes
David Ocampo, Valentina Gémez, Paola Montoya
Carlos Daniel Cadenay Carolina Franco.

Con hermosas ilustraciones cientificas, elaboradas
por diferentes miembros de la comunidad
uniandina, esta publicacién presenta las especies
de aves que han sido registradas en el campus
principal de la Universidad de los Andes.

Las diferentes ilustraciones se convierten
en una coleccién heterogénea que, junto
con la informacién proporcionada, busca
incitar entre sus lectores un interés por

la naturaleza y el medioambiente y

de esta manera generar un sentido de
responsabilidad y apropiacién sobre el
entorno de la Universidad en el dia a dia.

Ediciones Uniandes /196 pp.,15x22cm /
978-958-774-494-1 / 1.a edicién: abril 2017
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Recuerdos de una alianza. Historiade la
relacién entre la Facultad de Ingenieria de
la Universidad de los Andes y Francia
Diana Cristina Carvajal Rivera

El libro inicia con un relato que cuenta la historia
de la relacién de la Facultad de Ingenieria de la
Universidad de los Andes con Franciay cémo
esta es ejemplo del caracter internacional

con el que fue concebida la institucion.

Para conocer en detalle los alcances de esta relacion
y los frutos que arrojé, el libro nos cuenta cémo

a través de diferentes alianzas de cooperacién

con el gobierno de ese pais, la Facultad logré

S — S

consolidar los programas de Ingenieria de Sistemas y
Computacién, de Ingenieria Quimica y de posgrados.

Posteriormente, en un relato muy cercano, el libro
resalta la labor que hicieron los profesores Alberto
Garcia, Francisco Rueda, José Tiberio Hernandez
y Alain Gauthier, quienes se convirtieron en los
pioneros de la relacién entre la Facultad y Francia.

La publicacién concluye rescatando los logros alcanzados
durante la Ultima década de esta relacién, que permitieron

fortalecer la investigacién al interior de la Facultad.

Ediciones Uniandes /140 pp., 24 x21.5cm /
978-958-774-531-3 / 1.a edicién: mayo 2017
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AGENDA

Revisa tu calendario, porque los eventos de este semestre de la

Facultad de Ingenieria pueden ser de tu interés. iTe esperamos!

REES 2017 MEwa.

T RESEARCH IN ENGINEERING
ao® EDUCATION SYMPOSIUM

e ke G pernana e s aoetn
o g g

REES | eummmm

6 AL 8 DE JULIO

Simposio Internacional de
Investigacion en Educacién en
Ingenieria — REES 2017. Bogota.

24 AL 26 DE JULIO

Xl Congreso Colombiano
de Ingenieria de Transporte
y Transito. Bogota.

17 DE AGOSTO

Dia del Ingeniero

FOROS ISIS 2017 -2
16 DE AGOSTO

3er. Foro de Ingenieria de Software

19 DE SEPTIEMBRE

2do. Foro de Bioingenieria

20Y 21 DE SEPTIEMBRE

4to. Foro en Seguridad de la Informacion

30 DE NOVIEMBRE

2do. Foro en Gestién de Servicios de Tl

26 AL 29 DE SEPTIEMBRE

Encuentro Internacional de
Educacién en Ingenieria -EIEI-
ACOFI 2017. Cartagena.

27 AL 30 DE NOVIEMBRE

Seminario Iberoamericano
de Redes de Agua y Drenaje
SEREA 2017. Bogota.
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los Andes

Facultad de Ingenieria

Programas de Posgrado

Doctorado en Ingenieria

SNIES: 16071 | Registro Calificado: Resolucion 11173 del 20 de diciembre de 2010 por 7 afos | 3 afios | Bogota D.C. | Presencial

Maestria en Inteligencia Analitica
para laToma de Decisiones
SNIES: 104198 | Registro Calificado: Resolucion
1338 del 3 de febrero de 2015 por 7 afios |
4 periodos | Bogota D.C. | Presencial

Maestria en Ingenieria de Petréleos
SNIES: 104304 | Registro Calificado: Resolucion
3593 del 18 de marzo de 2015 por 7 aiios |
5 periodos | Bogota D.C. | Presencial

Maestria en Disefio
de Procesos y Productos
SNIES: 103269 | Registro Calificado: Resolucion
6181 del 5 de mayo de 2014 por 7 aios |
3 semestres | Bogota D.C. | Presencial

Maestria en Ingenieria Ambiental
SNIES: 91235 | Registro Calificado: Resolucion
2769 del 6 de abril de 2011 por 7 afios |
4 semestres | Bogota D.C. | Presencial

Maestria en Biologia Computacional
SNIES: 102711 | Registro Calificado: Resolucion
9830 del 31 de julio de 2013 por 7 arios |
4 semestres | Bogoté D.C. | Presencial

Maestria en Ingenieria Biomédica
SNIES: 102021 | Registro Calificado: Resolucion
12897 del 10 de octubre de 2012 por 7 afios |
4 semestres | Bogota D.C. | Presencial

Maestrias

Maestria en Ingenieria Civil
SNIES: 1578 | Registro Calificado: Resolucion
2758 del 6 de abril de 2011 por 7 afios |
4 semestres | Bogotd D.C. | Presencial

Maestria en
Ingenieria Eléctrica
SNIES: 1580 | Registro Calificado: Resolucion
1831 del 10 de marzo de 2011 por 7 afios |
4 semestres | Bogotd D.C. | Presencial

Maestria en Ingenieria Electrénica
y de Computadores
SNIES: 5182 | Registro Calificado: Resolucion
2814 del 6 de abril de 2011 por 7 afios |
4 semestres | Bogotd D.C. | Presencial

Maestria en Ingenieria Industrial
SNIES: 1581 | Registro Calificado: Resolucion
1830 del 10 de marzo de 2011 por 7 afios |
4 semestres | Bogotd D.C. | Presencial

Maestria en Ingenieria Mecanica
SNIES: 1582 | Registro Calificado: Resolucion
3586 del 29 de abril de 2011 por 7 afios |
4 semestres | Bogota D.C. | Presencial

Maestria en Ingenieria Quimica
SNIES: 91110 | Registro Calificado: Resolucion
1829 del 10 de marzo de 2011 por 7 afios |
4 semestres | Bogotd D.C. | Presencial

Maestria en Ingenieria de Sistemas y Computacién
SNIES: 1579 | Registro Calificado: Resolucion
1828 del 10 de marzo de 2011 por 7 afos |
4 semestres | Bogota D.C. | Presencial

Maestria en Arquitectura de Tecnologias de
Informacion (MATI)
SNIES: 101531 | Registro Calificado: Resolucion
10577 del 22 de noviembre de 2011 por 7 afios |
4 semestres | Bogoté D.C. | Presencial

Maestria en Seguridad de la Informacién (MESI)
SNIES: 102074 | Registro Calificado: Resolucion
15241 del 24 de noviembre de 2012 por 7 aiios |
4 semestres | Bogota D.C. | Presencial

Maestria en Ingenieria de Software (MISO)
SNIES: 102073 | Registro Calificado: Resolucion
15242 del 23 de noviembre de 2012 por 7 afios |
4 semestres | Bogota D.C. | Presencial

Maestria en Tecnologias de Informacion para el
Negocio (MBIT)
SNIES: 102269 | Registro Calificado: Resolucion
15243 del 23 de noviembre de 2012 por 7 afios |
4 semestres | Bogoté D.C. | Presencial

Maestria en Ingenieria de Informacién (MINE)
SNIES: 104986 | Registro Calificado: Resolucion
104364 del 7 de septiembre de 2015 por 7 afios |
4 semestres | Bogota D.C. | Presencial

Mayor Informacion:
Tel. 3394949, Ext. 3026.
Correo electrénico: info.ingenieria@uniandes.edu.co

o @inguniandes
0 /ingenieriauniandes

Universidad de los Andes | Vigilada Mineducacién
Reconocimiento como Universidad: Decreto 1297 del 30 de mayo de 1964.
Reconocimiento personeria juridica: Resolucion 28 del 23 de febrero de 1949 Minjusticia.

http://ingenieria.uniandes.edu.co




