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Nuestra nota mas leida
en la web este semestre
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nuestras redes sociales
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correo electrénico @inguniandes /ingenieriauniandes

Universidad de los Andes info.ingenieria@uniandes.edu.co

La Facultad de Ingenieria cuenta con convenios de doble titulacién con seis
universidades francesas y con el Politecnico di Milano de Italia.

Estos convenios son una opcién académica que permite Las universidades con las que se tiene actualmente

a nuestros estudiantes de pregrado cursar sus Ultimos convenios de doble titulacion son:

semestres en universidades top europeas. Al completar

satisfactoriamente los requerimientos académicos en = Francia (IMT Atlantique, Université de Lorraine, Ecole Nationale Superieure
ambas universidades, el estudiante podra obtener el Des Mines De St-Etienne, ESPCI, Grenoble INP, Ecole Centrale de Nantes).
titulo de ingeniero(a) de la Universidad de los Andes = |talia (Politecnico di Milano).

y el titulo de “Ingénieur” (que equivale a un titulo de

pregrado + maestria) si cursa el programa de doble Una oportunidad Unica para la formacién profesional de los futuros ingenieros
titulacién en una universidad francesa o el titulo de uniandinos. Mas informacién al correo lp.mendezl41@uniandes.edu.co
Laurea Magistrale in Ingegneria si cursa su programa

de doble titulacién en el Politecnico di Milano.

En 2020, La Facultad firmé su séptimo convenio de
este tipo con el Politecnico di Milano -el primero con
una institucién italiana-, una de las universidades mas
importantes de Europa y segun la Ultima medicién

del indice QS, la mejor universidad de Italia.

Procesamiento de pruebas PCR, Laboratorio Gencore, Uniandes.

Crédito: Felipe Cazares,
Oficina de Posicionamiento, Universidad de los Andes




RESILIENCIA ANTE
LA PANDEMIA

El afio del Covid-19 sacudi6 a todos los sectores de la sociedad. Segin
fuentes oficiales, al 22 de diciembre de 2020 se contabilizaban en

el mundo més de 77 millones de personas infectadas por el virus,

43.8 millones de recuperados y 1.7 millones de fallecidos.

Pero ante las adversidades, la humanidad ha respondido con resiliencia.
En muchos hogares, las jornadas de trabajo de los adultos se mezclaron
con las tareas domésticas y el cuidado de los nifios. En los hospitales,
los profesionales de la salud trabajaron sin pausa y multiplicaron sus
esfuerzos para salvar vidas, y aun siguen haciéndolo en medio de la
segunda ola de contagios en Colombia y el anuncio de la existencia de
una nueva cepa del coronavirus, de la que poco se sabe hasta ahora.

En el campus de la Universidad de los Andes tampoco se detuvo el trabajo. En
el laboratorio de secuenciacién Gencore un equipo de méas de 150 personas,
lideradas por Silvia Restrepo, vicerrectora de Investigacién y Creaciéony
profesora titular del Departamento de Ingenieria Quimica y de Alimentos,
dioinicio al proyecto Covida, una estrategia de vigilancia epidemioldgica

para apoyar, a través del procesamiento de pruebas diagndsticas tipo

PCR, a las autoridades sanitarias. Desde el 3 de abril se empez6 a rastrear

el virus en poblaciones con alto riesgo de contagio debido a su trabajo

y alta movilidad en lugares publicos, y el 25 de noviembre se llegd a la

meta: 100 mil pruebas gratuitas fueron procesadas en el Gencore.

En este equipo también participaron varios profesores y estudiantes de la
Facultad de Ingenieria, como Andrés Medaglia, de Industrial, Pablo Arbelaez,
de Biomédica, y Andrés Gonzalez, de Quimica y Alimentos. Sin embargo,
muchos investigadores mas se sumaron desde casa y buscaron alianzas
con empresarios y entes del gobierno para contribuir desde sus areas de
experticia a la problematica. Fueron nueve meses de trabajo incesante que
resultaron en innovadoras soluciones cientificas y tecnolégicas en torno

al diagnéstico, tratamiento, mitigacién y monitoreo de la epidemia.

Bien sea en forma de emprendimientos academia-industria o de proyectos
.3 -de |nvest|gaC|on financiados por el gobierno, los nueve proyectos que
seran resefados a continuacién son un reflejo de lo que es capaz de
_'- <. -Jograr’la humanldad cuando trabaja unida, sin barreras disciplinares
3 & ‘;,. - yg’uada por el principio del bienestar general. Alli donde exista un
s ':', o ret,o Siempre estara la ingenieria para aportar sus herramientas y un
4 -.- R urf andlno lIStO. para aplicarlas de manera sostenible, éticay eficaz.
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OPTIMIZACION DE PRUEBAS CON

INTELIGENCIA
ARTIFICIAL

Segln expertos, una de las estrategias mas efectivas para contener

la pandemia es realizar testeos masivos. Smart pooling promete ser
una valiosa herramienta en esta lucha contra la enfermedad, pues
busca optimizar las pruebas de Covid-19 mediante la implementacion
de un modelo de Inteligencia Artificial. Este proyecto, liderado por
Pablo Arbelaez, profesor asociado del Departamento de Ingenieria
Biomédica, es la investigaciéon bandera del nuevo Centro de

Investigacion y Formacion en Inteligencia Artificial - CinfonlA.

“Si sabemos

se puede contene
Escobar, estud

de expertosenl|
profesor asociaqo rl
Pooling, un sistema qut
el testeo de Covid-19.Co
a lainexistencia de una
a la escasez, en muchas regic
del personal especializa;do, =l
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“Hasta ahora nadie habia pr‘opu es
mejorar las pruebas de Covid-19.”, des
proyecto, pionero a nivel mundial, que
tecnologia al Pooling, para resolver un p
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Aunque el pooling hace mas eficiente el uso de cada prueba molecular, no esig
de efectivo en grupos de media o alta prevalencia: cuando incrementa el nUmero
de contagiados, como ha ocurrido durante la pandemia. Esto sucede debido a que,
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La propuesta de Smart Pooling es aplicar Inteligencia Artificial a este modelo,
para lograr que los grupos sean seleccionados de la forma mas acertada posible
y, de esta manera, hacer alin mas eficiente el uso de las pruebas moleculares,

ya gque con una sola se podrian analizar varias muestras (Figura 3).

Este sistema funciona gracias a la implementacién de modelos automaticos
de machine learning (Auto ML), los cuales evalUan otros modelos
tradicionales de aprendizaje estadistico de machine learning, para determinar
cudles son los mas efectivos a la hora de analizar la informacién.

Figura 3. Smart pooling, con prevalencia mediay alta

Pacientes Pacientes agupados
segln el modelo de IA

Inteligencia Artificial con una visién social

El Centro de Investigacién y Formacién en Inteligencia Artificial (CinfonlA)

nacié en agosto de 2020 y ya cuenta con una veintena de proyectos

sobre salud publica, visién por computador y sustentabilidad.

“Nuestra misién es utilizar la Inteligencia Artificial para el beneficio
de la humanidad”, resalta Arbeldez, director del nuevo centro, cuyas
investigaciones se sostienen en tres pilares: la excelencia académica,
los principios éticos y una investigacién socialmente responsable.

CinfonlA agrupa los esfuerzos de una gran cantidad de profesores de los
distintos departamentos de la Facultad de Ingenieria y de otras facultades
de Uniandes, que se interesaban por esta area. Ejemplo de ello es la
Facultad de Derecho, involucrada desde la concepcién del Centro. “Somos
nuevos, pero ya somos un referente en el pais”, resalta Arbelaez.
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En este caso en particular, los datos provienen de las
entidades de salud que los recolectan al momento de
tomarle la muestra al paciente: le preguntan, por ejemplo,
si ha estado en contacto con algin contagiado, si tiene
sintomas, si su trabajo le ha impedido estar en cuarentena
o lo obliga a estar expuesto. Con esta informacion,
Smart Pooling entrena el modelo, capaz de definir qué
muestras tienen mas probabilidades de ser positivas y,
gracias a esto, determinar cémo se deberian agrupar.

. Paciente sano ‘ Paciente contagiado
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Ademas, el prc
el Instituto de
Londinense de Hig

“Este modelo nos ayudara a ordenarlas el
mayor o menor riesgo. Asi, aungue haya m
infectadas en la poblacién, seguiremos tenie
negativos y, por consiguiente, no gastaremos
de las necesarias”, resalta Escobar. Asi mismo, lue
los laboratorios realicen las pruebas moleculares de
grupos, segun las recomendaciones de Smart Pooling
resultados servirdn para alimentar de nuevo el modelo.
mas datos tengamos, serd mas eficaz. Lo ideal seria crea
uno para cada ciudad, puesto que el virus no se comporta
igual en Bogota como lo hace en otras ciudades”, afiade.

Durante una primera fase, Smart Pooling se empezé a
desarrollar con muestras de Bogotd, de las cuales solo se A
sabia si eran positivas o no, y a qué EPS pertenecian. Sin col
embargo, en la actualidad el equipo trabaja con un volumen el obj
mayor de informacién, pues emplea los datos del proyecto lograr g
Covida, liderado por la profesora Silvia Restrepo, Vicerrectora la usérai

de Investigacién y Creacién, que hace una vigilancia siledigoau
epidemiolégica activa —realizan pruebas de Covid-19 en la calle e infec
segmentos de la poblacién con mayor riesgo de contagio, éticade quiénd

Plataforma Egida

Predecir cémo evolucionara una pandemia es uno de los temas centrales de toda la
una inmensa cantidad de modelos, refinados a lo largo de los afios, para este estudio
la Plataforma Egida, otro de los proyectos de CinfonlA, nacié con el objetivo de utilizar
Artificial para realizar esta misma tarea, en la actualidad el proyecto esta congelado. “Nc
si habra otro dia sin IVA, un cambio politico o de otro tipo. Estos factores cambiarian de in
pandemia y Egida nunca podria predecir su evolucién. Estos modelos son Utiles, pues ayuda
un estimado, pero dificilmente llegaran al nivel de granularidad que nos gustaria”, concluye A
Ademas, el proyecto cuenta con socios internacionales: el Instituto de Salud

Publica de Suiza y la Escuela Londinense de Higiene y Medicina Tropical.
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Inspirados en el equipo ‘Perso’ de
Inglaterra, estudiantes dé‘;_curso de
posgrado Proyecto Multldlsmphnarlo de
Disefio en Ingenieria d|senaron-F2erspCo
un elemento de proteccion personal
que se porta como un pequefio morral

» I~ ,:,.__-h
y con el gue buscan proteger la

A mediados de abril de 2020, cuando la pandemia
ocasionada por el Covid-19 no mostraba su magnitud
en Colombia, los reportes locales daban cuenta de 2776
personas contagiadas, 270 recuperadas y 109 fallecidas.

Entre las primeras victimas se contaron dos médicos, de
33y 59 anos, y pronto se empezé a evidenciar el riesgo
para el personal de la salud. Las proyecciones de las cifras
y la escasez de equipos para seguridad médica llevaron

a los participantes del curso de posgrado Proyecto
Multidisciplinario de Disefio en Ingenieria (PMDP 2020-
1), a buscar una solucién para proteger la vida de quienes
estan en la primera linea de lucha contra el virus.

Inspirados en Perso, un respirador personal para los
médicos y equipos humanos que atienden a los pacientes
con Covid-19, desarrollado por un grupo de cientificos

en la Universidad de Southampton (Inglaterra),y en

el que participa la colombiana Diana Garay Baquero,

profesores de los departamentos de Ingenieria Biomédica,

Eléctrica y Electrénica, Mecanica y del Departamento de
Diserio, les propusieron a los estudiantes el reto de crear
el PersoCo (Personal Respirator System Colombia ), con
tecnologia local y bajo la modalidad de open source.

Segun David Bigio, profesor del Departamento de Ingenieria

Biomédica, se pensd en un respirador personal cuando

se analizaron problemas asociados con la pandemia

y, en concreto, con la necesidad de los elementos de
proteccién personal (EPP), los cuales podian escasear y
exigian no solo un disefio funcional, sino estético, cdmodo
y,ademas, reutilizable. “Pensamos en autoproteccién,

en proteger a los médicos porgue si no, perdemos la
proteccién nosotros mismos”, recuerda el ingeniero.

Y fue asi como se cred PersoCo, un pequerio morral
Ue se porta en la espalda, como el camel back de los

omontariistas, donde se aloja un ventilador electrénico,

lar al de los computadores de escritorio, que logra
uncién de enviar aire a través de una manguera que

* vadesde el maletin, pasa por la escafandra e ingresa

a la cara de su portador. Cuenta con una bateriay

1°his‘temas de filtrado multicapas que aseguran que el

aire inhalado esté purificado y libre hasta un 95% de
particulas como las del virus. Ademas, se complementa
con presién positiva de varias telas, una de ellas ya
certificada por el Invima, para la salida del aire exhalado.
Todo el sistema pesa entre 1,5y 2 kilogramos.

Elmodelo de la Universidad de Southampton a
nivel performativo funcionaba muy bien, pese a
ello, requirié ajustes ergondmicos y estéticos para
adaptarlo a las dinamicas y costos en Colombia.

“Propuse una visién mas futurista y pensé: si esto esuna
nueva realidad hagamos que el personal médico sea vea
mejor desde lo estético y emocional”, explicé Camilo Ayala,
profesor del Departamento de Disefio, vinculado al curso.

La propuesta de Ayala se consolidé en un moodboardal que
el equipo de trabajo denomind Asepsia Estética y Materialidad
Performativa; esto reforzé, entre otros aspectos, la idea de

gue el modelo del respirador local no costara una fortuna,
como ocurre en otros paises. El PersoCo podria costar
aproximadamente dos millones de pesos y esta abierto a

la bUsqueda de socios fabricantes y comercializadores.

Lograr el PersoCo convocé mucho talento entre docentes
y estudiantes, ademas de la cercana colaboracién de
Protela y AGP, empresas que aportaron la tecnologia

de textiles y los insumos para los prototipos.

Ya en la tarea de creacién se marcd la diferencia entre el Persoy
PersoCo. El primero se ajusta en la cintura, en tanto que la version
nacional se lleva en la parte alta de la espalda, en el omoplato,
donde segun los estudios de Ayala y Alejandro Marafién, profesor
del Departamento de Ingenieria Mecéanica, se genera menos fatiga.

La ubicacién de la manguera también fue un factor diferenciador
y se logré luego de las sugerencias entregadas por un médico
experto en terapia respiratoria, vinculado a un hospital infantil

en Houston (EE.UU.). El cambio mejora la distribucién de aire,

de manera que se dirige directo a la cara del usuario y no a toda
la cabeza, con lo cual se evitan inflamaciones cerebrales.

Otra observacién que hizo el terapista y que marcé la diferencia
fue el sonido del ventilador, que podria resultar agobiante, por lo
cual el equipo mantiene los oidos aislados, fuera de la escafandra,
y con ello se facilita la comunicacién entre médicos y pacientes.

De manera adicional, PersoCo tiene un cobertor
removible que protege orejas y cuello del usuario para
cuando ingresa a las Unidades de Cuidados Intensivos
o espacios de alta contaminacién. También se sugirié el
uso de telas antifluidos, lavables y no desechables.

En resumen, la charla con el terapista resulté ser una
especie de primera validacion con alguien que ha utilizado
estos elementos. Y su recepcién es prometedora, incluso
para profesiones dedicadas a la manufactura u otros
oficios que no se detuvieron durante la pandemia.

PersoCo ya tuvo las primeras pruebas de usabilidad y sigue su
proceso de mejoramiento y evolucién para lograr un elemento

de proteccién personal, para hombres y mujeres en diversos
ambientes, cada vez mas liviano y funcional, pues las proyecciones
del Covid-19 indican que el trabajo apenas comienza, en especial
para los que han sido llamados los héroes de la salud.
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Ph.D. de Loughborough University (Reino Unido)

emaranon@uniandes.edu.co

Profesional distinguido de Ingenieria Biomédica.

dbigio@uniandes.edu.co
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Siscovid modela el comportamiento y evolucion del Covid-19

en Bogota, Barranquilla, Cali, Cartagena y Medellin y se ha

convertido en una de las herramientas de apoyo en la toma

de decisiones de las autoridades para contener la pandemia.

Aungue el mundo ha padecido diferentes pandemias a lo
largo de su historia, es claro, de acuerdo con los expertos,
gue el Covid-19 no tiene precedentes, por lo menos

en los Ultimos 100 afios, en términos de mortalidad,
morbilidad, discapacidad y costo monetario.

Pero a diferencia de hace un siglo, y gracias a los avances de

la tecnologia y la investigacién, hoy la humanidad cuenta

con diferentes herramientas que le permiten monitorear

con mayor precisiéon el comportamiento de este tipo de
enfermedades contagiosas y, de esta manera, tomar decisiones
mas acertadas frente al control de su propagacion.

Una de estas herramientas son los modelos matematicos de
simulacién y prediccién que permiten, con diferente tipo de
informacién, medir el progreso del contagio, suimpacto en la
poblaciény la efectividad de las intervenciones contempladas
para mitigar o suprimir los efectos de la pandemia.

Este es, precisamente, el trabajo que viene realizando el
proyecto Siscovid (Sistema de Inteligencia de Epidemiologia
del Covid-19), conformado por un equipo de 25 investigadores
de la Universidad de los Andes, el Centro Nacional de
Consultoria (CNC) y la Universidad de Ibagué, en alianza con
la Universidad de Liverpool, la Universidad de Northwestern,
la Fundacién de Santa Fe de Bogotd, Movistar y Facebook.

El proyecto, que inicié su trabajo desde el inicio de la pandemia,
es financiado por el Ministerio de Ciencia, Tecnologia e
Informacién (MinCiencias) y, actualmente, modela el
comportamiento y evolucién de la pandemia en Bogota,
Barranquilla, Cali, Cartagena y Medellin. Siscovid se ha
convertido en una de las herramientas de apoyo para la toma
de decisiones de las diferentes autoridades de estas ciudades.

¢Cémo funciona el sistema?
De acuerdo con Felipe Montes, profesor asociado del
Departamento de Ingenieria Industrial de Los Andes e

investigador principal del proyecto,
Siscovid obtiene diferentes tipos

de informacién y caracteristicas del
virus, entre estas, transmisibilidad

y modos de transmisién, historia
naturaly letalidad de la enfermedad,
datos de la poblacién que la padece
(cuantos son, dénde estan, quiénes
son) y del lugar en el que se encuentra
(capacidad hospitalaria) para, a través
de férmulas matematicas, hacer una
proyeccién del nUmero de contagios,
muertes y ocupacién de camas de
baja complejidad y de Unidades de
Cuidados Intensivos, UCI, en el tiempo.

“El proyecto formulé dos modelos
matematicos, uno compartimental y

el otro basado en agentes. El primero
busca relacionar el crecimiento de la
pandemia a través de las tendencias

de las tasas de contagio, fallecimiento y
ocupacion de UCls. El segundo, permite
reproducir computacionalmente los
entornos de las personas, en este caso,
la ciudad, para comprender sus habitos
de comportamiento y sus diferentes
interacciones a partir de su movilidad
entre su hogary lugar de trabajo o
estudio. Esto permite, por ejemplo,
identificar la cantidad de contactos que
puede tener un contagiado de Covid-19
durante el trayecto de su casa al trabajo o
en su vecindario. Este modelo es Util para
evaluar los beneficios que podrian tener
medidas como las cuarentenas estrictas,
las cuarentenas localizadas y escenarios
de reapertura”, sefialé el investigador.

S TR

Avances del proyecto Siscovid

El modelo permitié establecer que la

m implementacién de esta estrategia puede
reducir los casos totales de infectados
entre 5y hasta 8%, desplazar el pico de la
curva de contagio en el tiempo y reducir la
cantidad de casos graves, criticos y muertes
totales por cada 100.000 habitantes.

Se pudo determinar que, en el caso de

:O: Bogota, la restriccién de la movilidad por
localidades evit6é que las muertes acumuladas
por Covid-19 aumentaran entre 10 y 15%.

Las encuestas

Entre el 29 de abril y el 6 de mayo de 2020 se realizd
la primera ola de encuestas a 4.200 ciudadanos.
Fueron 1.000 en Bogota y 800 para cada una de

las demas ciudades analizadas (Medellin, Cali,
Barranquilla y Cartagena). Estos fueron algunos de los
principales resultados encontrados (en promedio):

Percepciénderiesgo
Personas mas jovenes y mayores de
55 afios en la costa Caribe se sienten

con menor riesgo de contagiarse.

9 de cada 10 personas consideran
que el Covid-19 es una enfermedad
grave e incluso mortal.

299%b considera muy probable contagiarse.

83%b cree que el transporte pUblico es un
lugar inseguro, donde puede contagiarse.

Aspectos socioeconémicos
Q Mas del 13% de los encuestados asegura no

tener suficientes ingresos para el mercado.

4690 cree que se le dificultara conseguir dinero
para mercar durante los préximos meses.

57% considera dificil mantener el trabajo.

I-Ll A l"
e N/

En octubre de este aiio se llevé a cabo

la segunda ronda de encuestas que
buscé analizar el entorno de los nifios
durante la pandemia. Se evaluaron
temas de educacién, salud y nuevas
formas de interactuary jugar, entre otros
aspectos. La tercera ronda de encuestas
serealizard antes de enero de 2021.

Sistema dealarmas
En lo que resta de la pandemia,
Sicovid continuara monitoreando

los diferentes indicadores con los
gue ha venido trabajando para
determinar las dinamicas del
Covid- 19, ahora frente al nuevo
escenario de reapertura total

del pais.

Actualmente trabajan en un sistema

de alarmas que ponga sobre aviso a las

ciudades con respecto a la ocupacién

de las UCI. El modelo de simulacién f‘
sefiala que, en Bogota, por ejemplo, (( ))
la entrada de mas de 67 pacientes

nuevos diarios a estas unidades ya
generaria un indicador de riesgo.

Ph.D. de la Universidad de los Andes.

fel-mont@uniandes.edu.co
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Después de la cuarentena y ahora, ante posibles aislamientos selectivos, los
bogotanos tend“’an que reorganizar [OS horarios y modos para retornar al trabajo. educacioén superior y alimentos, comenzarian a laborar de hacer tantos viajes en una hora, si no es en un sistema masivo como
alas11:00 a.m.y terminarian a las 8:00 0 9:00 p.m. Transmilenio o el futuro metro, lo cual no seria factible en bicicleta o automévil.
Para muchos ciudadanos sera necesario madrugar mas, caminar mas y aumentar
p . . . SegUn Bocarejo, retomar los viajes en el servicio publico es necesario
los vigjes en bicicleta. Estoes lo gue recomienda el GI’UDO SUR de Uniandes. La Encuesta de Movilidad indica que 6,6 % del porque el peligro puede ser una crisis financiera de los sistemas, dado que

total de viajes en Bogota se hacen en bicicleta, por los recursos econémicos de las empresas de transporte han disminuido
encima de los que se hacen en moto, que llegan al de manera importante y los calculos indican que para, solamente que
5,5 %. Esto evidencia que la capital cuenta con una para Transmilenio, la situacién proyecta un hueco de un billén de pesos

Ajustes en los horarios para ir a trabajar o a estudiar, caminar mas, En la primera simulacién se muestran cinco horarios cultura afianzada en el uso de bicicleta (1,2 millones adicional, que tendra que salir de los impuestos de los bogotanos.

usar mas la bicicleta y, por un tiempo, utilizar menos el transporte diferentes de entrada y salida para igual nUmero de sectores de viajes al dia) y las proyecciones muestran que

pUblicoy el automavil. Asi tendrdn que moverse los bogotanos en de la poblacién, y con ello la posibilidad de aplanar los todavia se pueden hacer muchos mas recorridos. El otro peligro es que los usuarios, a raiz de la pandemia, teman

tiempos de aislamiento selectivo luego de la cuarentena. picos de la siguiente manera: el primer grupo, integrado contagiarse al movilizarse en estos medios, por lo cual seran

por personas que trabajan en servicios basicos como El potencial es interesante, menciona el profesor Bocarejo: necesarias estrategias de mejoramiento y prevencién a largo plazo.

Asilo recomienda el Grupo de Estudios en Sostenibilidad Urbana y Regional (SUR), salud, alimentos, manufactura, construcciony servicios “Los estudios dicen que, si usted tiene distancias entre 5y 7 “Sihay una razén para ello es en este momento, en donde se

del Departamento de Ingenieria Civily Ambiental y, que, analizé los resultados de profesionales, generaria un pico de entrada en Transmilenio kilbmetros, su viaje lo puede hace en bicicleta. Se demorara pueden estar perdiendo los usuarios del transporte pUblico”.

la Encuesta de Movilidad 2019 para Bogota y Municipios Vecinos, y a partir de ello alas 4:00 a.m., tendrian jornada laboral de 5:00 a.m. a entre 30 y 45 minutos, que es algo razonable. El anélisis

elabord simulaciones que podrian generar cambios positivos para la movilidad,por  3:00 p.m. y su pico de salida estaria hacia las 4:00 p.m.
ejemplo, modificar los picos horarios que han concentrado los viajes en Bogota.
El segundo grupo, en el que se cuentan sectores de

Esos picos van de las 5:00 a las 7:00 a.m. y de las 4:00 a las 6:00 educacioén basica y posgrados, seguirian en el horario normal

p.m., tiempo en el que se realiza el 52 % e de los viajes de los dado que todos los colegios tienen jornadas Unicas. En el

bogotanos en los diversos modos de desplazamiento (transporte perfil del tercer grupo, integrado por personas vinculadas

publico, automodviles, taxi, bicicleta, motocicleta, entre otros). a los sectores de gobierno, seguridad, salud y educacién
superior, se sugiere que su pico en Transmilenio sea a las

“Crefamos que la pandemia debia ser la oportunidad para mejorar la 6:00 a.m., con jornada laboral de 7:00 a.m.a 4:00 p.m.

movilidad, ya que todos estdbamos en casa y nos estdbamos reorganizando y un pico de salida entre las 5:00 p.m.y las 6:00 p.m.

para salir y no tener una afectacién. Era el momento para arrancar de

cero”, explica Juan Pablo Bocarejo, profesor asociado del Departamento El cuarto sector, de los servicios profesionales, empezaria

de Ingenieria Civil y Ambiental y miembro del Grupo SUR. alaboraralas 9:00 a.m.y terminaria a las 5:00 p.m.y

su pico de salida estaria a las 7:00 p.m. El quinto sector,
que agrupa a personas que trabajan o se relacionan
Para los investigadores del Grupo SUR lo primero que tendra que con los servicios financieros, comercio, una parte de
hacer la ciudad sera reorganizar los horarios de entrada y salida de
los distintos sectores. Con ello se mejoraria el funcionamiento del
sisterma Transmilenio, la congestién seria menor, se reducirian los
costos de operacién y se ahorrarian millones de minutos de viajes.

1,2
millones 42%

de viajes en bicicleta se hacen de los viajes de los modos principales
al dia en la Sabana de Bogota. o0 motorizados son de 5 kildbmetros o o
menos de longitud. Si esos viajes se
hicieran en bicicleta, los viajes en dicho
modo aumentarian 3,5 millones.

muestra que todavia podriamos tener una gran cantidad de

viajes en la ciudad que estan en ese rango de distancia”. Otra recomendacién de los ingenieros sera revisar los estimativos
de ocupacién por metro cuadrado en los sistemas masivos de

Para consolidar la tendencia la ciudad necesita mejorar transporte publico o estdandar de hacinamiento. Se sabe que el metro

la seguridad tanto ciudadana como vial; pese al esfuerzo, disefiado para Bogota contempla un estéandar de hacinamiento %
se necesita invertir en mejoras de la infraestructura, en de seis personas por metro cuadrado, que es la misma ocupacioén o ﬁ
mas ciclo parqueaderos publicos y en elementos de de Transmilenio. Repensar ese nimero tiene unimpacto en las B ﬂ:
sefalizaciéon para que los usuarios identifiguen estos finanzas del pais y la ciudad, pero es algo que hay que estimar. ﬁ‘ T-l;
recursos. Todo esto brindaria condiciones favorables g %
para disminuir el uso del transporte publico. Finalmente, un aspecto que marcara la forma en que se muevan los (8) s

bogotanos tras el fin de la cuarentena tiene que ver con la seguridad vial

y el control de la velocidad. El limite actual permitido en Bogota es de 50
Para los analistas del Grupo SUR la actual crisis originada en kildmetros por horay es importante tenerlo en cuenta pues habrd mas
la pandemia representa un reto y un peligro para la movilidad  ciclistas compartiendo las vias con automdviles y eso, en términos de
sostenible. Por la cantidad de viajes que se hacenen Bogotd,  congestién, merece un trabajo fuerte de planeacién y serdn necesarias
el transporte publico es indispensable y no hay otra manera medidas que, aunque impopulares, ayudaran a salvar vidas.

- 13.7 940
Km/h 77% Km

es la velocidad promedio de los bogotanos estd a menos de ciclorutas
o de los viajes en bicicleta. de 10 minutos de una cicloruta. El existen en Bogota.
65% a menos de cinco minutos. Las

ciclovias temporales contribuyen con
un 2% al aumento de accesibilidad.

Ph.D. de la Université de Paris — Est.

jbocarej@uniandes.edu.co
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Una estructura modular y estandarizada Atz el tiee peltinde sarliinat s Investigadores de Los Andes
a . id colaboracién. Se requeria alcanzar un avance tecnolégico . .
e 20 camas para pacientes con Covid-19 y también un alistamiento tecnoldgico (TRL, por sus y el H05pltal Militar Central
que, ademég, en el futuro atienda siglas eninglés), que llevara el concepto de la tarea del trabajan en un sistema de
em‘ermos con otros Cuadros ClllﬂiCOS, nivel 2al 4 o 5y llegar a una implementacion final; se i
[ t3 de tudi ; del necesitaron mas mentes, mas manos. Por eso, a través de recomendamones que logre
esS la propuesta de los estudlantes ae i i i i a . a
prop una (.:o.nvocatorlaal;tl.a.quesevmcularon laVncerrec.tc?rla de” pI'EdeCII' el deterloro de paCIentes
Doctorado en Gestion de la Innovacion Servicios y Sostenibilidad y las facultades de Administracion,
L. , Ingenieria, Arquitectura y Disefio, y la Asociacién de id- i
con Covid-19 y otras Infecciones
Tecnologma para enfrentar la panderma. Egresados Uniandinos, “la respuesta de los voluntarios Respiratorias Agudas (IRA) /‘ '\

fue impresionante, conmovedora”, recuerda Osma.
¢Coémo se han adaptado a la pandemia y cémo enfrentarla?

Con esta provocadora pregunta se abri6 el curso del Doctorado “Llegaron cientos. Se hicieron los filtros y ain después
en Gestién de la Innovacién Tecnolégica 2020-1. de esto, la red de voluntarios fue gigante, tanto que Durante la emergencia provocada por el Covid-19, una Pero los avances del pais frente a este tema no se Equipo de trabajo
hicimos gestién del trabajo en equipo, pues ese de las mayores preocupaciones de los gobiernos y las limitan al aumento de las UCI. Es por esto que tres
Uniandes:
Ocho dias después de formular el interrogante, las respuestas que recibié componente es transversal a todo el proyecto”, explica. autoridades sanitarias ha sido el incremento en la ocupacién profesores uniandinos convocaron a sus estudiantes de LOS' SieEsees Feeh D Eames
Johann Osma, profesor del Departamento de Ingenieria Eléctrica y de las Unidades de Cuidados Intensivos (UCI), indicador pregrado y posgrado de los Departamentos de Ingenieria (IBIO), Mario Linares (ISIS) y
o L . . . a . N2 P . . . - . am . . N2 Mario Valderrama (IBIO) y los
Electrénica, invitado al curso, evidenciaron una suma de competencias en Como resultado, ademas de la informacién para el gue se evaluUa para tomar medidas que permitan disminuir Biomédica y de Ingenieria de Sistemas y Computacién estudiantes Javier Pérez (maestria
areas de la medicina, la odontologia, la psicologia, la ingenieria, entre otras. disefio y construccion del hospital modular, que ya la curva de contagios y muertes por causa del virus. para trabajar en conjunto con el Hospital Militar Central, - IBIO), Samantha Botros
tiene un nicho de interés en Norte de Santander, y que en el desarrollo de un sistema de recomendaciones con {pregEes - [0, FEREmEalEze
(pregrado - IBIO), José Yesith Juez
“Construiremos un hospital modular y estandarizado de 20 camas, que sirve de insumo para que sectores privados y publicos o Esta es la razén por la que los gobiernos han hecho base en el procesamiento y andlisis de algunas variables (estudiante doctoral - IBIO).
cumpla con requerimientos para atender pacientes con Covid-19y que, a formuladores de politica publica tomen la decisién de grandes inversiones para ampliar su capacidad clinicas, que logre predecir el deterioro de pacientes con
mediano plazo, cubra las falencias en la atencién de la morbimortalidad montar el centro de atencidn, se crearon protocolos que de UCI. En Colombia, por ejemplo, de acuerdo con Covid-19y otras Infecciones Respiratorias Agudas (IRA). Hospital Militar Central:
materna, perinatal y enfermedades tropicales”, respondieron los estudiantes. se compartirdn con centros hospitalarios del pais. datos del Ministerio de Salud, durante el tiempo de Esto le permitird al personal médico tomar medidas Rene Delgado y Marisol Carrefio.
. . ” . . . i Fundacién Santa Fe de
la pandemia el pais pasé de tener 5.346 camas a tempranas que eviten complicaciones de los pacientes y el Ealen SEmEm
Casial final del semestre y luego de un trabajo exhaustivo, la idea tuvo tanta Se trata de talleres que liderara el propio profesor 10.115, lo que representa un incremento del 89%. obliguen su traslado a una UCl o su posible deceso. 4+ (asesor externo).
fuerza que se abrié un curso intersemestral para quienes quisieran ir mas Osma que, bajo la clausula de producto académico,
allé. Los participantes disefiaron cinco componentes para la construccién son un aporte mas de la Universidad de los Andes,
y funcionamiento del hospital: ubicacién; infraestructura; operaciény egresados uniandinos y socios estratégicos como la . . . .
servicio; insumos y dinamizacion de la economia local, y gestion. propia Presidencia de la Republica, a la comunidad. 4 Inteligencia artificial para prevenir muertes

y dispositivos comerciales de monitoreo permanente y remoto de signos vitales
(en tiempo real) que les permitird a los médicos revisar la evolucién del paciente
y detectar posibles alarmas de deterioro, incluso por fuera del hospital.

El equipo de trabajo

@ Se desarrollard un sistema de recomendaciones basadas en aplicaciones moéviles
N
7/
LJ

Bajo la direccién del profesor Johann Osma, el
grupo de trabajo se conformé asi: Camila Castro,
ingeniera quimica; Mauricio Chiquillo, odontélogo;

Se creara un algoritmo que analizard y correlacionara variables clinicas y paraclinicas,
tales como frecuencia cardiaca, saturacion de oxigeno, presion arterial y otras

relacionadas al Covid-19, con modelos de datos a gran escala y el uso de inteligencia
Fernando Gémez, médico y cirujano; Vladimir

Guzman, administrador de empresas; Juan G.
Mejia, ingeniero civil; Camilo Montes, ingeniero

artificial. Este desarrollo permitira realizar un seguimiento mas exhaustivo, detectar
una mayor cantidad de sefales criticas y hallar marcadores predeterminados que
evidencien si la infeccién se esta agravando y permita tomar decisiones sobre el
tratamiento recomendado, antes de que paciente deba ser trasladado a la UCI.

administrador; Carlos Moreno, ingeniero de
sistemas; Euler Saavedra, ingeniero mecanico;
Luisa Salazar, psicéloga; Natalia Suarez, ingeniera
mecanica y Javier Torres, ingeniero de sistemas.

Ph.D. de la Universitat Autonoma de Barcelona.

Ph.D. de la Universitat Rovira i Virgili.
rogomez@uniandes.edu.co

jf.osma43@uniandes.edu.co
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JohannF. Osma
Rodrigo Gémez.

El sistema tendra la capacidad de evaluar a los pacientes
durante y después de la hospitalizacién.
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La Universidad de los Andes produce, de manera local vy

con ingenieria nacional, uno de los reactivos indispensables

de las pruebas diagnodsticas del nuevo coronavirus.

Aumentar el nUmero de pruebas para detectar
casos de Covid-19 ha sido una de las principales
estrategias que han adoptado los gobiernos
alrededor del mundo para mitigar y disminuir los
contagios. Esto debido a que la identificacién del
virus permite, entre otras medidas, hacer cercos
epidemiolégicos que contengan su propagacion.

En Colombia, por ejemplo, pasé de hacer en
promedio, 600 pruebas diarias al inicio de la
pandemia a mas de 30 mil para mediados de
septiembre. Una tarea que ha contado con el apoyo
de diferentes instituciones, entre ellas, la Universidad
de los Andes, la cual dispuso el Laboratorio de
Secuenciacion - Gencore para el diagndstico del
virus, que se convirtié en uno de los de mayor

capacidad del pais en el procesamiento de muestras.

Este trabajo le permitié a la universidad identificar
la dificultad para acceder a la transcriptasa reversa,
uno de los reactivos necesarios para detectar el
nuevo coronavirus en el diagndstico de pruebas
gPCR (Reaccion en Cadena de la Polimerasa),

por sus siglas en inglés, debido a que este insumo
no se produce en el pais y su importacién se ha
dificultado por la creciente demanda mundial.

Esta fue la oportunidad para que el Departamento
de Ingenieria Quimica y de Alimentos de Los
Andes, con el apoyo de la Vicerrectoria de
Investigacién y Creacién de la Universidad,
decidiera, gracias a los avances que ha hecho

su grupo de investigadores en el area de

la biotecnologia, empezar a trabajar en la
produccién nacional de este reactivo (enzima).

Inicialmente se recibié la donacién por parte de la Universidad de California
en San Diego (UCLA) del ADN necesario para iniciar el desarrollo de la
tecnologiay producir la enzima necesaria para el diagndéstico basado en
PCR cuantitativa. Adicionalmente, el grupo de investigadores se presentd,
en alianza con la Fundacion Valle del Liliy la Universidad ICESI de Cali,a la
convocatoria para acceder a recursos del Fondo de Ciencia, Tecnologia e
Innovacioén del Sistema General de Regalias (SGR), con el fin de fortalecer
laboratorios de biologia molecular, de la cual salieron favorecidos.

“El proposito de la alianzaes producir la enzima a gran escala, de manera
gue sirva para abastecer a los laboratorios de las universidades que

estan haciendo pruebas diagndsticas, pero gue esta llegue también

a las demas instituciones que estan trabajando en el temay que lo
requieran, inicialmente en Caliy el resto del Valle del Cauca”, sefialé Andrés
Gonzalez Barrios, director del Departamento de Ingenieria Quimicay de
Alimentos de Los Andes y lider del proyecto por parte de la institucién.

Resultados exitosos

Entre marzoy agosto de 2020, los investigadores lograron producir la
enzimay realizar los primeros ensayos de efectividad con resultados
exitosos. Esto quiere decir que el producto cumple la reaccién que

se requiere para lograr diagnosticar la presencia del virus.

e
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De acuerdo con Gonzalez, la enzima ya fue
entregada al Instituto Nacional de Salud (INS), para
gque la entidad realice las pruebas de verificaciéon

y funcionalidad del reactivo. El siguiente paso

sera formalizar una alianza con la empresa

Vecol para produccién a escala industrial.

“Actualmente estamos produciendo entre 20 y
30 mililitros de transcriptasa reversa en 8 horas.
El siguiente paso es alcanzar los 5y 7 litros para
llegar finalmente a volumenes de produccién
industrial de 500 litros”, agregd el investigador.

Para Gonzalez, la biotecnologia esta jugando

un rol fundamental debido a la pandemia, lo
que abrira enormes oportunidades para entrar a
este mercado y desarrollar economias basadas
en este tipo de ingenieria. “Para la Universidad

y para el pais en general este es un gran avance
en el &rea de investigacion para el desarrollo de
enzimas recombinantes y para el diagndstico
de enfermedades contagiosas”, concluyd. 4

£Qué es la transcriptasa reversa?

Contar con esta enzima permite
hacer el andlisis de una mayor
cantidad de pruebas PCR que
son, actualmente, los métodos
mas confiables para detectar,
estudiar y hacer seguimiento
del nuevo coronavirus.

Para detectar el nuevo coronavirus en pruebas
PCR, se requiere hacer una reaccién en cadena
de la polimerasa, es decir, reproducir pequefios

Es una enzima con la capacidad de catalizar la
generacion de ARN a partir de ADN, la cual es necesaria
para determinar la presencia del virus SARS-CoV-2
mediante una prueba llamada gPCR. El RNA esta
presente en algunos tipos de virus como el SARS-CoV-2,
que causa la enfermedad conocida como Covid-19.

¢Cual es su importancia
dentro del diagnéstico?

segmentos de ADN, lo que les permite a los
cientificos disponer de una buena parte de
material genético con lo que se puede detectar
con mayor facilidad la presencia del virus.

CONTACTO
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Andrés Gonzalez Barrios.

Ph.D. de la University of Connecticut.
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A partir de noviembre de 2019, cuando se supo de su existencia, el SARS-CoV-2 ha
estado en el centro de cientos de investigaciones cientificas alrededor del mundo. o
De acuerdo con algunos de estos estudios, este virus posee Glicoproteina S, una

proteina que tiene la capacidad de traspasar la membrana de las células humanas
Y, gracias a esta cualidad, transmitirle su carga viral. Esta caracteristica llamd la
atencion de los profesores Luis H. Reyes, del Departamento de Ingenieria Quimica
y de Alimentos, y Juan Carlos Cruz, del Departamento de Ingenieria Biomédica,

La primeray la segunda fase de este
proyecto se desarrollaron in silico, es
decir, de manera computacional. La

tercera fase se realizara in vitro, cuando
quienes llevan varios afios trabajando en el desarrollo de nanoparticulas que los investigadores regresen a los

puedan introducir diferentes componentes dentro de las células, por ejemplo, laboratorios.
farmacos. “Deben ser capaces de entrar a la célula, y la forma de hacerloes a

través de algo que llamamos péptidos translocantes” sefiala Reyes, Ph.D. en
Ingenieria Quimica y experto en biologia molecular y expresién de proteinas.

El proyecto Study of the Spike (S) glycoprotein from the SARS-Cov-2as a

possible source of translocating peptides of biomedical interest se propone dos membranas, y un péptido transmembranal,
disefiar un péptido traslocante, a partir del andlisis de las interacciones de la que interactUa perfectamente con la membrana.
Glicoproteina S con las células. “Pensamos que, si el virus es capaz de traspasar
la célula, quizas esa proteina tenga una parte que podamos tomary llevar La segunda fase, que aun esta en desarrollo,
a nuestras nanoparticulas, para que funcionen parecido”, explica Reyes. es liderada por el profesor Burgos, experto en
simulacién y dindmica molecular. Consiste en
La Glicoproteina S interactUa con un receptor que esta en las células humanas; evaluar, mediante simulaciones, el comportamiento
pero para que el virus ataque, éstas tienen que reconocerla. “Es en ese de los péptidos con la membrana de las células
momento cuando se unen las membranas y la proteina suelta en la célula el y tratar de identificar en ellos propiedades que
contenido de ARN”, explica Maria Camila Henao, estudiante de la maestria en puedan indicar cudl es el mas eficiente y tiene
Ingenieria Quimica, quien estuvo al frente de la primera fase del proyecto. la mejor capacidad de translocacién. Esto lo
hacen comparando los péptidos candidatos con
El objetivo de esta etapa, liderada por Reyes, era estudiar las interacciones entre otros que ya existen y tienen esas caracteristicas.
la proteina y la membrana de la célula, para comprender su funcionamiento y “Uno de estos lo trabajé cuando hice mi estancia
asi poder determinar cudles son las caracteristicas necesarias que le permiten postdoctoral en la Universidad John Hopkins
a la proteina atravesar la membrana, es decir, que las hacen traslocantes. (EE.UU.). Sabemos que es un penetrador muy
fuerte, tiene una secuencia no muy grande y nos
Una de esas cualidades es que deben ser anfipaticas; esto significa que permite usarlo porque es muy versatil”’, afade
A h l estan conformadas por una parte hidrofilica, a la cual le gusta el agua, Juan Carlos Cruz, experto en bionanotecnologia,
vechar algunas y otra hidrofébica, que la repele. “La hidrofébica va a interactuar con quien lideraré la tercera fase del proyecto.
d e laS caracte rfst icas d e[ la membrana, pero la hidrofilica, es la que nos permitird, dependiendo
de la energia que le apliquemos, que la traspase”, resalta Reyes. En esta Ultima etapa se hara la verificaciéon
SARS -CO\/—Z, Virus causante y validacioén experimental, es decir, una
: La segunda parte de esta etapa era determinar cuéles de los péptidos -fragmentos  vez seleccionado el péptido adecuado,
d e [a Covi d -1 9’ para tratar de proteina- podrian tener esta cualidad. A partir de simulaciones, el equipo logré se hardn pruebas in vitro para analizar su
otras en fe rm ed a d esene [ seleccionar tres: un péptido sefial, que guia a la proteina y determina si encaja efectividad y otras caracteristicas como
con el receptor; un péptido fusién, que se desprende y permite que se unan las citotoxicidad o agregacion plaquetaria. 4+

futuro, es el objetivo de este
proyecto, dirigido por los
profesores Luis Humberto
Reyes y Juan Carlos Cruz,

profesores de la Facultad

Ph.D. de la Texas A&M University.

Luis Humberto Reyes.
lh.reyes@uniandes.edu.co
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de Ingenierfa de Uniandes,
y Juan Carlos Burgos, de la

Universidad de Cartagena.
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Investigadores uniandinos trabajan para
comprobar la capacidad antiviral que tienen
productos naturales como el eugenaol, el
aceite de eucalipto, el cannabidiol y derivados
de panela contra el SARS-CoV-2.

El uso de productos naturales con fines terapéuticos, especialmente de plantas,

es una practica milenaria que hace parte de la medicina tradicional. Sin embargo,

su poder medicinal es, en algunos casos, tan efectivo que muchos farmacos
se han desarrollado a partir de los derivados de estas plantas. Este fue el caso
de la morfinay la codeina, las cuales tienen un efecto analgésico, y fueron
extraidas del opio y la quinina/artemisinina, las cuales provienen del arbol de
quinay se utilizan para prevenir o curar la malaria, entre otras enfermedades.

Este interés por los derivados de productos naturales y sus aplicaciones

biomédicas se han convertido en la linea de investigacién en la que trabajan, desde

hace tres afios, Carolina Mufioz, profesora asistente, y Juan Carlos Cruz, profesor

adjunto del Departamento de Ingenieria Biomédica de la Universidad de los Andes.

Durante este tiempo, los investigadores han logrado explorar aplicaciones
terapéuticas a partir de los derivados de cafia de azUcar que se usan para
la produccién de panela, en particular, sus propiedades regenerativas y
antioxidantes. Lo han complementado con la exploracién de los efectos
microbianos y regenerativos que pueden tener aceites esenciales como la
lavanda, extraido de la planta conocida como lavandula angustifolia.

En el contexto de la pandemia, este trabajo les permitié presentarse, junto con
la empresa del sector de alimentos ALSEC, a la convocatoria del MinCiencias
sobre ‘Estrategias de prevencién de la infeccién por SARS-COV-2 y tratamiento
de Covid-19’, con el propdésito de evaluar moléculas derivadas de los aceites
esenciales con los que la compafiia venia trabajando para ser potencialmente
utilizados como suplementos alimenticios capaces de fortalecer el sistema
inmune frente a infecciones, especialmente por el SARS-COV-2.

“Lo primero que hicimos fue estudiar computacionalmente si los compue!
presentes en alta concentracion en los extractos eran capaces de ejercer

ESPECIAL

- Ak

el eugenol, que proviene especialmente del clavo de
olor, la canela y la nuez moscada; el aceite de eucalipto
(1,8-cineol) y el cannabidiol, que se obtiene de la
planta de cannabis sativa, pueden evitar que el virus
entre en las células de las personas”, sefialé Cruz.

Para ampliar los alcances de esta iniciativa, los profesores
reformularon la investigacién para participar en la
convocatoria PA-20-178 del Instituto Nacional de Salud
de los Estados Unidos (NIH), en conjunto con la Escuela
de Ingenieria Quimica y Materiales Avanzados de la
Universidad de Adelaide y la Universidad de Australia

del Sur. En esta nueva fase, el propdsito sera evaluar

la capacidad antiviral de la formulacién desarrollada

con productos derivados de panela a nivel preclinico.

Para esto, se experimentara con virus relacionados con
los que el equipo pueda operar en un nivel medio de
bioseguridad, también llamado ‘BSL-2’, el cual aplica
para laboratorios educativos, de diagndstico y clinicos

en donde se trabaje con agentes de riesgo moderado. A
largo plazo, el equipo espera encontrar financiamiento
para disponer de un espacio de trabajo que les permita
alcanzar el nivel de bioseguridad maximo, en donde
puedan directamente “infectar” sus lineas celulares

con SARS-CoV-2y probar las formulaciones. “Una vez
demostrado el potencial antiviral in vitro, nuestro objetivo
es continuar con las evaluaciones in vivo para poder atraer
el interés del sector externoy asi llevar el desarrollo a la
escala clinicay eventualmente alcanzar su aprobacion
para ser comercializado”, afadio la profesora Muiioz.

Carolina Munoz.

Ph.D. de la Universidad de los Andes.

c.munoz2016@uniandes.edu.co
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INFECCION PASADA

En este caso hay dos tipos de pruebas que miden los anticuerpos, o las
sustancias que el cuerpo ha fabricado después de infectarse. Este tipo de pruebas
indican si una persona tuvo el virus, por lo menos de dos a tres semanas antes de
la toma. Este suele ser el tiempo que tarda el cuerpo en fabricar anticuerpos
después de una infeccién, pero es importante indicar que esta prueba no informa
si la persona estéd actualmente infectada, por esto es necesario, en caso de ser
positiva, realizar una prueba PCR confirmatoria para verificar si el virus sigue

presente en el cuerpo.

Los expertos no estan seguros sobre si los anticuerpos protegen o no a la persona
de cara al futuro y si, en caso de protegerla, no hay claridad sobre el tiempo que

dure su proteccién.

®

LA PRUEBA

REINA

INFECCION PRESENTE

Los profesionales de la salud
buscan trozos o fragmentos del
virus por medio de una muestra
de saliva o de mucosidades,
para indicar si el paciente esta
infectado o no el dia en que se
hace la prueba.

Tipo de prueba

»

éSabias que hay dos tipos

de pruebas distintas para deteccién

del Covid-197? ¢ Conoces sus diferencias y
usos? CONTACTO te explica la tecnologia
detras de cada una.

> ¢Coémo se obtiene?

Usar un hisopo de Pedirle al
algodoén para extraer paciente que
una muestra del escupa o tosa
interior de la nariz, dentro de un
garganta, mejillas, recipiente.

encias o lengua.

COLUMNISTA INVITADO
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RETROSPECTIV,
DE LA PANDE

Y VISION A FUTURDO

Prueba molecular (RT-PCR)

- Puede ser para un sintomatico o asintomatico.

- En ocasiones es necesario contar con la orden
médica y ficha de notificacién al sistema de
vigilancia epidemiolégica.

- Se toma por medio de un hisopado
nasofaringeo, orofaringeo (a través de la
boca) o incluso por aspiracién (saliva).

- Los resultados varian entre 3y 10 dias.

- Generalmente es muy efectiva y no requiere
repetirse.

Conoce mas sobre las pruebas PCR que han
sido procesadas en el Laboratorio Gencore de
Uniandes en la pagina 38 de esta edicién.

Positivo: indica que una
persona esté infectada por
Covid-19, rara vez hay casos
de falsos positivos.

wV

Elresultado puede ser:

+

Negativo: indica que no esta
infectada, sin embargo, a veces
los resultados de la prueba
deben confirmarse varios dias
después, pues el virus puede
estar en periodo de incubacién.

E

Prueba de deteccién
de antigenos

- La muestra se obtiene por un
hisopado nasofaringeo.

- Se toma si la persona
presenta sintomas durante
11 dias o menos.

- Si no se tienen sintomas, pero
se tuvo estrecho contacto
entre 5 a 11 dias atrés con un
caso sospechoso o
confirmado de Covid-19.

- El resultado se puede conocer
el mismo dia en que toma la
muestra.

- Los resultados positivos
suelen ser muy precisos, pero
los resultados negativos
suelen confirmarse con una
prueba molecular.

Tipos de pruebas

WV

Prueba de deteccién
de anticuerpos

- Mediante una toma de
sangre, bien sea de una
vena o de la punta del dedo.

- Los resultados pueden estar
disponibles el mismo dia de la
toma, aunque depende del
laboratorio.

- Se toma cuando la persona
presenta sintomas que persisten
durante 11 dias o mas de sintomas.

- Esta prueba no suele hacerse en
personas que no han presentado
sintomas.

- Idealmente debe hacerse con la
orden médica.

- En ocasiones es requerida una
prueba de prueba PCR para obtener
resultados precisos.

A finales de septiembre de 2020, casi 7 meses
después del primer caso oficial reportado de Covid-19,
Colombia ocupa el puesto nUmero 5, después de
Estados Unidos, India, Brasil y Rusia, en nUmero de
casos, con 829,679, y ocupa el puesto 11 en muertes
con 20.796. La tasa de incidencia (nUmero de casos
por 100.000 habitantes) es de 1690 (puesto 21) y su
tasa de mortalidad (muertes por caso) es de 2.51%
(puesto 17). Colombia, por tamafo poblacional, ocupa
el puesto 28 con casi 49 millones de habitantes. Estos
datos invitan a pensar que nuestro pais ha tenido

un desenlace negativo, en comparacién con otros
paises. Sin embargo, si miramos la regién, vemos que
Colombia ha tenido tasas de muerte menores que
Peru, Chile y Ecuador (Peru es la mas alta y Venezuela
la méas baja) y en cuestién de casos por millén de
habitante estd mejor que Argentina, Brasil o Chile.

Dentro de Colombia la dindmica ha sido determinada
ampliamente por las grandes ciudades: Bogota-

Region tiene el 32% de los casos totales (269.201) y
exactamente el mismo porcentaje de muertes (6.783
de 20.796), seguida de Medellin (2.400 muertes),
Barranquilla (3.072) y Cali (2.282). Estas cuatro
ciudades agrupan el 70% del total de las muertes. La
tasa de incidencia mas alta estad en Bogota con 3.631
casos por 100.000 habitantes, seguida de Leticia con
3.582. La tasa de mortalidad mas alta se encuentra en
Cérdoba, con 6.42%, seguida de Norte de Santander,
con 5.71%. Las grandes ciudades estan entre 2.5y 3%.
Mientras tanto hay regiones donde la tasa de incidencia
es un orden de magnitud menor; notable ejemplo

el Eje Cafetero (693 por 100.000 habitantes). Esto
significa que hay dos Colombias: una urbana con una
historia ya construida de infeccién y una principalmente
rural donde ha habido una dindmica lenta.

SegUn los modelos, que son nuestra mejor herramienta
en ausencia de estudios seroldégicos, al pais le

gueda mucho camino por recorrer (aun en la zona
urbana). El porcentaje de personas recuperadas,

gue indica qué tan cerca se esta de la inmunidad

de rebaro (algo sobre lo cual es imposible dar

cifras precisas), en el mejor de los casos se estima

alrededor del 60% (para Barranquilla-Regién), pero en la mayoria de las
ciudades esta entre 10 y el 30% (Bogota debe estar cercano al 35%).

En Europa y en Estados Unidos llegan las segundas “olas” de contagio. Estas
segundas olas se producen como resultado del relajamiento de las medidas
de mitigacién y en el hecho de que todavia existe un nUmero considerable

de personas susceptibles. Sin embargo, se han caracterizado por ser menos
letales; esto se ha explicado citando argumentos como: i) los conocimientos
adquiridos por el cuerpo medico ii) se tiende a contagiar un sector de la
poblacién mas jovenyiii) el uso de tapabocas y demas estrategias de
autocuidado (el argumento acd es que la carga viral de arranque determina

la severidad de la infeccién). En Colombia, para las grandes ciudades y las
regiones cercanas, que tienden a tener la misma dindmica, es sensato pensar
que habra nuevos brotes y que seran menos letales. Al mismo tiempo, en las
zonas mas rurales es sensato pensar que las dindmicas empezaran de forma
mas acelerada como resultado del aumento en la movilidad y su letalidad sera
menor, principalmente por el punto i, anteriormente enunciado. Posiblemente
veremos venir estas primeras y segundas olas en ausencia de vacunas y
todavia ignorantes sobre la posibilidad de re-infectarse o de ser resistente.

Una vez presentadas estas cifras me permito proponer una visién del futuro,
resumida en 5 puntos: 1) la comparacién entre paises se probara un poco banal; las
cifras reflejaran los perfiles inmunolégicos de sus poblaciones, el momento en que
el virus entré, la capacidad instalada del sistema en la primera ola, la adherencia al
autocuidado, la extensién de las restricciones, etc.; 2) las muy esperadas vacunas
tendran un impacto menos importante del previsto; cuando lleguen, la proporcién
de personas recuperadas sera cercana al 70%. 3) no tiene mucho sentido insistir
en restricciones generalizadas, su validez estaba casi enteramente justificada en

la preparacién de los sistemas de salud, no se ve cabida a mejoras adicionales, nos
queda confiar en nuestra capacidad de comportarnos de forma responsable; 4)
posiblemente el exceso de muertes de la era COVID se compense con un defecto
de muertes pos-COVID (reconociendo que los muertos pertenecen sobretodo a
edades avanzadas), lo que llevara a reconsiderar la validez de los encierros, y 5)
tristemente, las buenas intenciones, que surgieron al inicio de la pandemia como
mejorar nuestra relacién con el entorno, cambiar nuestros habitos de consumo'y

la forma de transportarnos, se desvaneceran como la niebla del paramo cuando
los primeros rayos de sol la atraviesan. Lo que nos llevard a reconocer que la

salud econdmica de las sociedades se debe proteger con el mismo cuidado

que la salud fisica, porque todos los recuperados del virus seguiremos siendo
considerados infectados por un rato largo en los cajones econémicos. 4

Juan Manuel Cordovez
Director del Departamento de Ingenieria Biomédica
Ph.D. de la State University of New York.
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PARA ESCUELAS
MAS SEGURAS

Bajo la direccion del Banco Mundial, ingenieros de

Los Andes trabajan en la clasificacion del estado de

los centros educativos de algunos paises afectados

por catastrofes naturales. La informacion se

sistematiza en un repositorio digital que, ademas,

les ensefia a los gobiernos como reducir los riesgos

y construir espacios seguros para los estudiantes.

Hacer de las escuelas lugares mas seguros luego de los dafios causados
por un desastre natural requiere mucho mas que planeacién, ejecuciény
recursos econémicos. Se necesita toda una medicién de la forma como fueron
construidas, una descripcion de las afectaciones y una estrategia de reduccién
delriesgo. Y lo mas importante: saber dénde encontrar esa informacién.

Para orientar a los paises que requieran mejorar la infraestructura escolary
reducir el riesgo ante amenazas por desastres naturales, el Banco Mundial (BM)
y su Programa Global para Escuelas mas Seguras (PGSS, sus siglas en inglés)
disefié el proyecto ‘Soporte técnico a la Libreria Global de Infraestructura Escolar
(GLOSI, por sus siglas en inglés): edificaciones de porticos en concreto reforzado’.

Y como responsables en su ejecucién el BM vinculd a dos instituciones con

la méxima experiencia: la Universidad de los Andes y el University College of
London— UCL. Como director, desde Los Andes, fue designado Luis Eduardo
Yamin (Q.E.P.D.), profesor del Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental,
quien labora con su equipo de apoyo: Rafael Fernandez, Juan Sebastian
Echeverry, Gustavo Fuentes, Miguel Rueda y Daniela Garzén, del Centro de
Investigacién en Materiales y Obras Civiles (Cimoc), de la Facultad de Ingenieria.

Desde 2018 ambas instituciones son las responsables de GLOSI, iniciativa que
sistematiza la experiencia en el desarrollo de metodologias para la evaluacion
del riesgo en edificaciones escolares, su vulnerabilidad ante la ocurrencia

de eventos naturales catastréficos como sismos, huracanes, inundaciones

y otros, asi como el disefio de planes para la reduccién del riesgo.

En términos generales GLOSI es una biblioteca en linea, especializada en
temas de infraestructura escolar, que da cuenta de la caracterizacién de
las tipologias de las escuelas afectadas por eventos naturales alrededor
del mundo. Ademas, reUne las medidas de reforzamiento disefiadas,
aplicables a gran escala, para reducir riesgos y salvar vidas. GLOSI es >
un repositorio de evidencias, indicadores y recomendaciones.
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Entre lo ddctil y lo fragil

Cuando se disefia una construccién y se cuenta con

una norma que la regule, el resultado esperado ante
eventos como sismos o huracanes es que la estructura

se comporte de manera ddctil y no fragil, es decir, que se
deforme antes de romperse y que no se rompa al menor
movimiento. Que sea como el plastico y no como el vidrio,
por ejemplo.

Lo que los ingenieros que participan en el Programa
Global para Escuelas mas Seguras (PGSS), encontraron
es que los centros educativos, construidos entre 1980 y
el afio 2000, en muchos paises responden a un evento
catastréfico de manera fragil, no ductil.

Segun la evidencia, las columnas de dichos edificios

no estan disefladas para soportar el peso de toda la
estructura y como consecuencia, al romperse, un piso cae
sobre otro. La falla fue fragil.

El objetivo en el PGSS es identificar aquellas edificaciones
que no cumplen con la norma y disefiar la manera

de corregir ese comportamiento a gran escala para

que impacte y ofrezca beneficios al mayor nUmero de
estudiantes.

Aberturas

Columna rota
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En agosto de 2007 un sismo de 7.8 puntos en la escala Mw,
golped la regidn sur del Perd, dejé 550 personas muertas y
pérdidas econédmicas por un billén de délares.

“A partir de este desastre el Banco Mundial inicié un nuevo
proceso de apoyo y asistencia técnica al gobierno del Pery
para el disefio de politicas que permitan reducir el impacto
de los terremotos sobre la poblacién y la economia. En
particular, se establecié como prioritaria la reduccién de la
vulnerabilidad sismica de la infraestructura esencial la cual
incluye, entre otras, las edificaciones de los sectores salud,
educacién, transporte y gobierno”, indica el documento
‘Reduccién del riesgo sismico de edificaciones escolares
puUblicas del Perd’, del BM.

mamposteria construidos por las asociaciones de padres de
familia; GUE: grandes unidades escolares; 780-PRE: sistema
780 previo a la norma sismica del afio 1998 y 780-POST:
sistema modular 780 posterior a la norma de 1998) y la
vulnerabilidad sismica; y también analizé el costo de las
intervenciones para un programa de reduccién del riesgo
sismico a 10 afos.

Algunas de las recomendaciones hechas al gobierno del

Per0, orientadas a formular una estrategia para disminuir las
amenazas sismicas en la infraestructura educativa, sefalan
que se deben reducir tres aspectos: “El riesgo de muerte o
heridas de la comunidad educativa por eventos sismicos
(maximizar el nUmero de estudiantes beneficiados), los dafios

Reforzamiento convencional: se realiza en una sola fase que
atiende los lineamientos de la norma de sismo resistencia;
o el reforzamiento incremental, en el que la intervenciéon
estructural se realiza en dos o més fases, logrando en cada
una de ellas niveles de desemperio predefinidos.

La sustitucién de edificaciones escolares por nuevas
sismorresistentes, lo que supone la demolicién del edificio
existente.

en la infraestructura y proteger la propiedad y la disrupcién

El informe da cuenta de la tarea que dirigi6 el profesor Luis
Eduardo Yamin, durante los afios 2015y 2016, y en el que
participaron otras organizaciones internacionales.

del servicio educativo”.

En relacién con la intervencién de las escuelas, el

documento sugiere corregir posibles defectos estructurales

El equipo realizé, entre otros, un estudio de evaluacién del
riesgo, consolidd una relacién entre la tipologia constructiva
de las escuelas (clasificadas asi: precario, adobe, ASC:
albainiileria sin confinar; EA: estructuras de acero; madera,

y dotar la edificacién de una combinacién adecuada de
rigidez, resistencia y ductilidad, que garantice su buen
comportamiento ante eventos sismicos. Para ello, se

propusieron cuatro alternativas:

provisionales; PCM: pérticos de concreto con muros de

> Alli hay identificadas 40 tipologias con caracteristicas similares globales,
gue se enfocaron en dos técnicas de construccién: concreto reforzado
(a cargo del Cimoc) y modificaciones en mamposteria (responsabilidad
de UCL). “Se hizo en esos dos porgue son comunes en la infraestructura
escolar en el mundo y uno de los objetivos de nuestra labor es desarrollar
intervenciones a gran escala”, explicé Rafael Ferndndez, quien desde
el Cimoc participé en la creaciény consolidacién de GLOSI.

Esta es una carta de navegacién que se actualiza en la medida
en que consolidan proyectos de centros educativos mas
seguros, financiados por el BM y otras contribuciones.

Ferndndez, quien esta profundizando en temas de reforzamiento escolar para
su tesis de grado doctoral en Los Andes, destaca que el resultado logrado

en GLOSI se debe, en parte, al trabajo interdisciplinario entre Los Andes y

UCL que responde a un intercambio de conocimientos y labor en terreno.

“En UCL tienen muy buena experiencia en Nepal, Filipinas, India y buena parte del
Sudeste Asiatico. Nosotros tenemos el resultado de lo que se ha hecho en algunos
paises de América Latinay el Caribe. Fue el complemento entre dos equipos de
ingenieros con vivencias muy distintas e igualmente valiosas”, aseguré el ingeniero.

La metodologia de trabajo, sistematizada en GLOSI, ha sido aplicada en
diferentes paises, en particular en PerU, El Salvador y Colombia. Actualmente
se realiza un estudio de la infraestructura escolar en Republica Dominicana

en donde se busca desarrollar un programa
integral de gestién del riesgo de desastres.

Las lecciones del Caribe

De manera paralela, mientras la informacién de GLOSI

se consolida, las iniciativas alrededor del mundo que
alimentan su banco de datos no se detiene. En 2018 el BM
lanzé iniciativas para la elaboracién de riesgos sismicos en
escuelas de El Salvador, al afio siguiente en Cali (Colombia),
y luego en Republica Dominicana, donde Los Andes 'y

UCL trabajan actualmente bajo la figura de consorcio.

Ademas del andlisis y la estrategia para reduccién de
riesgos, que esta a punto de terminar, en Republica
Dominicana, donde se estudiaron alrededor de seis
mil escuelas que albergan a mas de un millén y medio
de estudiantes, la evidencia sumd datos de un factor
comun a todos los paises del Caribe: los huracanes.

“Desarrollamos un modelo para todo el Caribe a partir

de la experiencia de laisla La Espafiola, que comparten
Republica Dominicana y Haiti. Encontramos, como en todos
los paises, que hay un antes y un después de las normas
sismicas”. Puede parecer obvio pero las construcciones

solo se mejoran cada vez que hay una nueva normatividad

La instalacién de aulas temporales y el disefio y construccién
de una nueva edificacién.

La intervencién contingente para prevenir colapso, es
decir, reforzamiento de tipologias constructivas de alta
vulnerabilidad con el objetivo Unico de prevenir fallas.
Son intervenciones temporales que se realizarian ante

la imposibilidad técnica, financiera o logistica de realizar
alguna de las anteriores.

i
res.ﬁecto a la ocurrencia de sismos; sin embargo, el precio que se paga por las
ediﬁrcaciones construidas antes de la expedicién de la reglamentacion es muy
altoen pérdidas humanas y materiales. En RepuUblica Dominicana, por ejemplo, la
normg r_pés reciente es de 2011, expedida luego del terremoto de Haiti, en 2010.

-
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El Covid-19y las nuevas escuelas

Y hay méas. Despu l examen a los aspectos estructurales de

instituciones escolares'en el Caribe, el equipo de ingenieros encontrd una
categoria nueva en la investigacion, que se relaciona con su funcionalidad
y que se detecté en las a?'EHaei%'nes por la pandemia del Covid-19.

“Del tema estructural pasamos al funcional. El Covid-19 nos llevé a
una pregunta muy interesante en la investigacion: écémo integrar en
planes de inversién estructuras seguras y funcionales y cuales seran los
beneficios que pueda ofrecer a los estudiantes?”, explicé Fernandez.

A la luz de la pandemia hay dos aspectos fundamentales que hay que
tener en cuenta en las edificaciones escolares que se construyan a futuro:
la densidad o hacinamiento, porque hay colegios donde la capacidad es
menor a la demanda; y la higiene y sanidad, pues en muchos casos no
hay bafios suficientes para atender a todos los estudiantes ni sistemas de
acueducto o alcantarillado. A esa insuficiencia se suman las necesidades
gue los estudiantes tienen, por género, en temas de higieney ese no es

un problema visible. Segin Fernandez, “esos son aspectos que hay que
revisar porgue uno de los objetivos del proyecto es lograr la equidad”. 4
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Luis E. Yamin,
Profesor Asociado
(Q.E.P.D).

iy |
Rafael I. Fernadndez,

Estudiante del Doctorado
en Ingenieria.
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Raul Rincon, mgenierc""r-‘

de Proyecto, instructor,
y estudiante doctoral
de Rice University.

Miguel Rueda,
Ingeniero de Proyecto,
actualmente Ingeniero
de Proyectos Ingenieria

Técnica y Cientifica SAS.

Daniela Garzén,
Profesional de
Proyectos Universidad
de los Andes.

=

Jonathan Estrada,
apoyo administrativo.

The World Bank Group.
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Juan C. Reyes,
Profesor Asociado.

Juan S. Echeverry,
Profesional de
Proyectos.
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Gustavo A. Fuentes,
Ingeniero de Proyecto,
actualmente
Profesional de
Proyectos Universidad
de los Andes.

Ph.D. de la Universidad de Berkeley.

jureyes@uniandes.edu.co
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viales, de las cuales el 51,8% corresponden a motoci y
preocupante si se tiene en cuenta que, entre 2012y r esta razén, Mario buscé el %(r)yo d : ‘“k
de moto fallecidos durante este tipo de siniestros rofesora asociada del Depari;ment S
mayoria, como consecuencia de no utilizar casco o de hacerlo de a.  Eléctricay Electrénicade la Universidadd 1.\
ademés lo contacté con Julio Hernande
Una problemética que afecta, en mayor medida, a los hogares mas Transferenc' r@;qciacién de la Oficin.
vulnerables, pues son la poblacién que mas usa este tipo de transporte. d 0 oéia_ y Cor iento dﬂm
gaciény Creaciégqe la institucid
Con el propésito de plantear soluciones frente a esta problematica, Mario a alianza Protraffic-L nidndmajar, C a
Varén, estudiante de la maestria en Ingenieria de Sistemas y Computacion conjunta, en uhé'soluciénWrglﬂa esta problematica. p’f’p”eStas p?ra recibir fondos para el desarrollo de
de la Universidad de los Andes y CEO de Protraffic, compaiia colombiana / ’ o :___ primer prototipo.
deingenieria y tecnologia que trabaja en el area de I.Asi nacid, en 2018, el proyecto Helmy, un sistema
en su tesis de grado el desarrc algorit - dedispositivos electronicos que utiliza sensorica
lade avanzada, blockchainy big data, que permite tener
el control de la motocicleta desde el celular del
Sin embargo, durante el desarrollc usuario, y que ofrece diferentes funcionalidades
propuesta no era totalmente con gue buscan proteger su vida y su seguridad.

e

Uno de los cinco finalistas Fue galardonado por el Banco
elegidos por iNNpulsa Interamericano de Desarrollo
Colombia para representar (BID), como una de las
al pafs en la Copa Mundial tecnologias mas innovadoras
del Emprendimiento de Latinoamérica y se le asignd
(Entrepreneurship World Cup un ingeniero coreano dentro
EWC) 2019. del Programa Korea-Lac Tech

e espera, durante el s " - - - Corps.
ialicen 15.0

venta

millone ista

valioso, su vida”, agregé el ing

E Descubre mas sobre Hel
escaneando este cédigo Q

Alba Avila (segunda de izq. a der.) junto a Mario Varén (tercero de izq. a der.)
durante las pruebas piloto del dispositivo Helmy.
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El nuevo director del Departamento de Ingenieria
Eléctricay Electrénica de la Universidad de los Andes

es un bogotano que lleva a Chile en su corazdn. Es
ingeniero electricista de la Escuela Colombiana de
Ingenieria Julio Garavito, pero en el pais austral -donde
vivio 18 afnos- es donde ha consolidado su trayectoria
profesional. Chile fue el destino que eligié para realizar sus
estudios de posgrado -es magister en Cienciasy Ph.D. en
Ingenieria Eléctrica de la Universidad de Chile-y tuvo la
oportunidad de dirigir el Centro de Energia de la Facultad
de Ciencias Fisicas y Matematicas de esa institucién.

Como parte de su amplia experiencia, ha liderado
diferentes proyectos relacionados con la generacién
distribuida y micro-redes en Chile, México y Colombia, y
ha concentrado su investigacién en diversas areas como
la planificaciény la operacién de sistemas de energia,
las energias renovables, la generacién distribuida, las
micro-redes, la sustentabilidad y el andlisis regulatorio.

En un afio atipico marcado por la incertidumbrey el
desosiego, el profesor Jiménez tomd las riendas del
Departamento mas antiguo de la Facultad de Ingenieria
con muchos proyectos en mente. En su exclusiva con
CONTACTO hablé de sus principales ejes de trabajo,

los retos de dirigir en medio de una pandemia, sus
reflexiones sobre la educacién virtual y el papel que
jugaran la industria y los egresados en su direccién.

CONTACTO: éCudles seran sus ejes de trabajo para el
Departamento?

El Departamento de
Ingenieria Eléctrica y Electrénica se encuentra en
un momento clave respecto a su posicionamiento
y rol protagénico dentro y fuera de la Universidad;
por las oportunidades que nos ofrece el desarrollo
tecnoldgico, los compromisos con la sostenibilidad en
el largo plazoy la capacidad de fomentar la creacién
de nuevo conocimiento con innovacién y creatividad.

En ese contexto apuntamos a fortalecer y trabajar, entre
otros, la cohesién de nuestro equipo de trabajo, definir
metas y objetivos comunes necesarios para producir un
cambio con el objetivo de alcanzar una sostenibilidad
financiera a través de diversificacién de productos, nuevos
programas, educacién continua, cooperacién con empresa
privada y financiamiento a través de Minciencias.

Queremos ser los protagonistas del desarrollo tecnolégico
de Colombia de la mano de la industria, mejorando y
motivando el trabajo en laboratorios con la cooperacion
de la empresa privada y los gobiernos nacional y distrital.

CONTACTO: éCémo enamorar a los estudiantes de

colegio de las ingenierias eléctrica y electrénica?
Pienso que podemos mejorar la visién que hemos

transmitido a los estudiantes de colegio, mostrandoles

la amplia gama de oportunidades que se generan

al incorporarse a alguno de nuestros programas.

Nosotros tenemos la fortuna de presentar desafios actuales de la sociedad a los
estudiantes que van desde aplicaciones de microelectrénica, robética, sistemas
de control y automatizacién, internet de las cosas - |oT, redes de comunicaciones,
aplicaciones de machine learning e inteligencia artificial, hasta la operacién y
planeamiento de sistemas eléctricos, integracién masiva de energias renovables,
electromovilidad, entre otros. Mas aun, con el incentivo de que estas actividades
son herramientas valiosas para que aportemos a los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS) y a la creacién de una sociedad del conocimiento.

CONTACTO: Una de las apuestas grandes de la Facultad es estrechar las
relaciones con la industria. ¢ Qué papel jugaria el Departamento de Ingenieria
Eléctricay Electrénica en ese propdsito?

El Departamento tiene que ser protagonista en este tipo de apuestas,
debemos hacer un esfuerzo grande en diversificar de manera estratégica
nuestro acercamiento con los diferentes actores clave de la sociedad, y por
supuesto que la industria es uno de ellos. De hecho, en el marco de la iniciativa
de Progresa Fenicia, hemos venido consolidando relaciones con diferentes
actores de la industria, por ejemplo, con las soluciones asociadas a Urban
Futurability con Enel. Este tipo de apuestas nos permitirdn mejorar nuestra
capacidad de generar nuevo conocimiento a través del apoyo a estudiantes
de posgrado y la cooperacién en la constitucién de laboratorios vivos, que
son un claro ejemplo de un esquema ‘win-win’entre academia e industria.

CONTACTO: La educacién virtual vino para quedarse. ¢Cémo ve usted
esta nuevarealidad en la formacién de los futuros ingenieros eléctricos y
electrénicos?

La convivencia con la educacién virtual representa un desafio para
todos, es una situacién que debemos afrontar con la mayor responsabilidad,
tanto profesores como estudiantes. Esto nos ha llamado a crear una
nueva metodologia de trabajo, apoyandonos en herramientas nuevas y
esquemas de trabajo diferentes a como lo haciamos en la presencialidad.

Hemos venido interactuando con los estudiantes para que ellos

nos nutran con sus observaciones, de tal manera que se sostenga

ese compromiso por la excelencia y el aprendizaje. No obstante,
tenemos desafios grandes a nivel de laboratorios, donde hemos hecho
esfuerzos de equipamientos para seguimiento virtual de las practicas
y también desde el punto de vista metodolégico de las mismas.

Con el compromiso de todos venimos mejorando nuestra labor
y lo vemos como una oportunidad, en la que podamos ofrecer
a nuestros estudiantes la mejor experiencia de aprendizaje con
la mejor calidad bajo diferentes escenarios de coyuntura.

CONTACTO: {Qué mensaje les enviaria a los egresados de
uno de los Departamentos mas antiguos de la Facultad?
£Qué papel van a jugar ellos en su direccién?

A nuestros egresados es importante decirles que vamos a trabajar
en diferentes esquemas para fortalecer el acercamiento de ellos con
el Departamento, que necesitamos de sus comentarios e impresiones
desde el sector laboral para que nuestros estudiantes se sitUen
siempre a la vanguardia y por supuesto para que el Departamento
sea un referente en las tematicas propias de nuestro quehacery
sostenga una posicién de liderazgo a nivel nacional y regional.

Los egresados son pieza fundamental en la apuesta de fortalecer los vinculos
con la industria y por supuesto que las puertas del Departamento siempre
estardn abiertas para quienes nos representan afuera de la Universidad.
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A principios de septiembre de 2010,
cinco estudiantes de Ingenieria
Mecanica y uno de Ingenieria
Electrénica de la Universidad de

los Andes se inscribieron en la
competencia Lunabotics Robotic
Mining Competition de la NASA. No se
trataba de un trabajo universitario o
una actividad que estaba consignada
en un plan de estudios; fue la
curiosidad de un grupo de ingenieros
alimentada por la seduccién que
generaba en ellos la robética espacial
y el entendimiento del desconocido
-y a la vez fascinante- universo.

Los estudiantes encontraron un
aliado clave para lograr su cometido:
Carlos Francisco Rodriguez, profesor
asociado del Departamento de

Ingenieria Mecanica, cuya pasion por la robética
lo motivé no solo a acompaniar la participacion
de los estudiantes en el evento espacial,
también a invitarlos a conformar de manera
oficial una iniciativa estudiantil que trabajara e
investigara en estos temas. Asi nacié Robocol.

Robocol tiene la mision de disefiar e implementar
soluciones en el campo de la robéticay

fomentar la educacidén, la investigacién y el
desarrollo de la ciencia y la tecnologia. Todo

esto va encaminado a hacer del equipo una
organizacion lider a nivel nacional e internacional,
apoyando la formacién de profesionales
sobresalientes de distintas disciplinas.

Después de una década de recorrido con
multiples ensefianzas y logros, los tripulantes
de Robocol pueden decir: iMisién cumplida! En
CONTACTO, repasamos los principales hitos.

G

Programas: Ingenieria Mecanica, Ingenier]'é
Electrénica, Ingenieria de Sistemas y Computat:loq,
Ingenieria Industrial, Ingenieria Civil, Disefio, =
Fisica, Geociencias y Administracion.

Egresados trabajando
en: Rolls Royce, Boing,
Kiwicampus, entre otras.

30

eventos realizados dirigidos a diversos
pUblicos: estudiantes de colegio,
estudiantes de pregrado y posgrado,
profesionales de la industria, etc.

DE UNA PASION POR
LA ROBOTICA ESPACIAL

Competencias:
NASA Lunabotics Mining Competition
European Rover Challenge (ERC)

Profesores aliados:

Carlos Francisco Rodriguez
Fredy Segura

Antonio Garcia

Mas informaci6n al correo
robocol@uniandes.edu.co

ROBOCOL BF
EN EL ERC 2020

Robocol, participa desde 2014 en la competencia mas

importante de robética espacial: ebEpropeanPoverChallenge, ;. &

que se realiza cada ario en Kielce, Polonia. En este evenfo,, b
equipos académicos de todo el mundo presentan sus dlsenos :
de robots méviles para llevar a cabor mlSlones reaIES de la af
NASAydela AQencna Es,,pamal Europea.La GompetenCIa
serealizaenla pistamarmana-mas émnde del mbndo, o=
derivada dlreqtamerJte dF la superficie delPla_neta RO]O

En 2020, debido a la contingencia generada por el Covid-19, la’
competencia se hizo de manera hibrida. Los participantes se
conectaron desde sus paises de origen y controlaron de forma
remota el robot, en la pista construida en Polonia. El equipo
de Robocol logré montar su centro de operaciones en el salén
principal de City U al que nombraron Misién Control Bogota.
Desde ahi, durante los tres dias 'que duré la competencia -11,

12 y 13 de septiembre de 2020- cumplieron con tres pruebas
(navegaciony ciencias, mantenimiento y presentacion).

En este evento participaron un total de 48 equipos de 14 paises.
La ceremonia de premiacion se realizé el Ultimo dia de la
competencia. El equipo ERIG eV de Alemania obtuvo el primer
puesto; el equipo RoverOva de Republica Checa, el segundoy,
por primera vez en la historia del ERC, dos equipos se quedaron
con el tercer puesto: Robocol de Colombia y DJS Antariksk

de India. Ademas, este afio se entregaron algunos premios

especiales como el de mejor mapa planetario que gané Robocol.

ANIVERSARIO 37
LOS ROBOTS
8 p—
Pia ~% N
-
{ 'T: [ -
'-l-' L .

: valldarfuncnohamléﬁteymodelos. e

! Cuentacon

e URSERERNE
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FOTOLAB 39

GENCORE

Afio de apertura: 2020

Coordinador: Marcela Guevara Suarez

Departamentos/unidades que alliinvestigan:
Vicerrectoria de Investigacién y Creaciény
grupos de investigacion de Microbiologia,
Ingenieria Quimica, Industrial y Biomédica.

Principales equipos para destacar:
Equipos automatizados de extraccién de
acidos nucleicos, equipos de RT-PCR.

Fotos: Felipe Cazares, Direccién de Posicionamiento, Universidad de los Andes.

<

e

SOBRE EL ACTUAL PROYECTO COVIDA:

Cuantas pruebas han procesado hasta el
momento: 100.600 (01/12/2020).

Organismos externos con los que co-trabajan: Secretaria

Distrital de Salud (Bogota), Instituto Nacional de Salud.

NUmero de investigadores asignados a este proyecto:
Aproximadamente 40 personas han trabajado en el
laboratorio liderados por la profesora Silvia Restrepo.

Profesores de Ingenieria con los que han trabajado:
Andrés Gonzalez (IQUI), Pablo Arbeldez (1BIO),
Andrés Medaglia (IIND).

EL LABORATORIO DE LAS
PRUEBAS DEL COVID-19

¢POR QUE GENCORE ES UN
LABORATORIO UNICO EN UNIANDES?

Gencore es uno de las instalaciones principales
de la Universidad de los Andes, enfocada a la
implementacién de técnicas de secuenciacion
y aplicacién de herramientas moleculares a
usuarios internos y externos de la Universidad.

Actualmente, es el laboratorio encargado

de procesar las pruebas PCR para la

de deteccién de SARS-CoV-2, con una
capacidad de procesamiento diario de

1600 muestras y generando reportes en
menos de 48h. Cuenta con la asesoria de

un equipo interdisciplinario liderado por la
vicerrectora Silvia Restrepo y profesores de las
facultades de Ingenieria, Medicina y Ciencias.

Mas informacioén en:
Tour 360 por el Lab. Gencore

Q

Actualmente la coordinadora de Gencore es Marcela Guevara, bacteriéloga
con maestria en Ciencias Bioldgicas y Microbiologia, y Ph.D. en Biomedicina.
Cuenta con experiencia en técnicas de biologia molecular, secuenciacion

de nueva generacion (NGS), analisis filogenético, diagnéstico y taxonomia

de patdgenos. Se ha destacado en el area de taxonomia fungica por la

descripcidn de géneros y especies nuevas de hongos para la ciencia.

Equipo de profesionales asociados a Gencore- Laboratorio
de COVIDI19. Procesamiento muestra 100.000.
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MUJER INGENIERA

ANGELA SAMPER

LIDERY

PROTAGONISTA

DE LA EQUIDAD DE GENERO

La ingeniera industrial y mecanica uniandina
es, desde enero de 2020, la gerente de la
operacion de la consultora McKinsey en
Colombia. Es la primera mujer en ocupar
este cargo en Latinoameérica vy la primera en

muchos afios invitada a ser socia de la firma.

“Remangarse” es algo que, a Angela Samper, office manager de la
firma de consultoria McKinsey en Colombia, le gusta hacer. Quiza
esta fue una de las razones para que, en tercer semestre de Ingenieria
Industrial, decidiera hacer doble programa con Ingenieria Mecanica.

Su encanto por cémo las ciencias pueden aplicarse al mundo real; su interés,
desde muy nifia, por el disefio de aeronaves y otras grandes maquinas y su
pasién por conocer cémo funcionan las compariias desde el corazén de su
operacién para entender el negocio desde todas sus dimensiones, podria
describir muy bien por qué la combinacién de estas dos ingenierias ha sido
fundamental en los logros alcanzados durante su carrera profesional.

Ha trabajado en temas de emprendimiento social, en proyectos
productivos para poblacién vulnerable, y en iniciativas que
buscan mejorar la educacién publica en el pais.

En 2010 ingresé a McKinsey, una de las empresas de consultoria mas
importantes del mundo, como analista de negocio. A partir de ese

momento emprendié una destacada carrera dentro de la compariia que,
ademas de financiar su Maestria en Administracién de Empresas en la
Universidad de Chicago (Booth School of Business), la convirtié, a su regreso
a Colombia, en gerente de proyecto y posteriormente en socia asociada
para liderar la apertura de la oficina de la multinacional en Medellin.

Conocer muy bien, tanto los aspectos técnicos de la operacién de los diferentes

sectores para los que trabaja la consultora, entre estos, banca, consumo

masivo, bienesy servicios, petréleo y energia, tecnologia,
mercadeo y ventas, asi como los demads temas cruciales
del negocio (financieros, de estructura organizacional

y recursos humanos), le ha permitido a esta ingeniera
desarrollar decenas de proyectos con resultados exitosos.

Aungue dentro de McKinsey su trabajo se ha concentrado
en el sector financiero, acompariando a estas compariias a
transformar su modelo de negocio para alcanzar mejores
resultados comerciales y operacionales en diferentes
paises de Latinoamérica, su nombramiento, en enero de
2020, como office managerde la operacién de la firma en
Colombia le permitira visualizar y liderar, junto a sus socios
companeros, las estrategias que seguird la multinacional
frente a las demas industrias para las que trabaja.

Angela Samper se convirtid asi en la primera mujer en
ocupar este cargo en América Latinay la primeraenla
regién, con excepcién de la operacién en Brasil, en ser
elegida como socia de la compaiiia, en muchos afios.

Un logro innegable de su excelencia, sus capacidades y
fortalezas, pero también de los avances que ha dado el mundo,
en general, en temas de diversidad de género e inclusion,

tanto en las &reas de ingenieria como en otras disciplinas.

Samper recuerda que hace un poco mas de 10 afios,
cuando empezd su vida laboral, ser la Unica mujer en areas
de ingenieria era aun bastante comun, no importaba sise
trataba de una ensambladora de vehiculos, una empresa
del sector de petréleo y gas o una consultora, entre otras.

Sin embargo, para ella, este cambio en las estructuras
organizaciones es el resultado del trabajo de cientos

de profesionales que se destacan en diversos sectores,
gue hoy son lideres de diferentes empresas y proyectos

y gue se han convertido en un ejemplo a seguir para

una nueva generacion. Angela es un reflejo de la mujer
uniandina exitosa que hace grandes aportes al desarrollo

Angela Samper ha trabajado en temas de emprendimiento social, en proyectos productivos para
poblacién vulnerable, y en iniciativas que buscan mejorar la educacién publica en el pais.

de la sociedad desde sus distintos roles, pero que también
prioriza el equilibrio de su vida profesional y familiar.

“Es un tema de continuar dando visibilidad a esos
modelos a seguir de mujeres exitosas, ya sea enla
ingenieria o en otras profesiones. Es un trabajo que toma
tiempo pero que, al final, entrega sus frutos”, agrega.

McKinsey es un muy buen ejemplo de este compromiso
con la equidad de género. Disminuir las brechas frente a
este tema hace parte esencial de la organizacién. Angela
recuerda que hace 10 afios, cuando ingresd a la compaiiia,
el porcentaje de mujeres lideres era bajo. Hoy, mas de 10

de ellas ocupan roles directivos, lo que permitird que, en el
mediano plazo, la multinacional tenga muchas mas socias.

Ahora, desde su rol como gerente de la compaiiia, Samper
continuard promoviendo la participaciény el liderazgo de las
mujeres, dentro y fuera de la multinacional, pues no se trata

de un tema, Unicamente, de responsabilidad de la sociedad.
Precisamente, un informe del Mckinsey Global Institute, sefiala
que laigualdad de género en la fuerza de trabajo podria sumar
hasta 28 billones de délares a la economia mundial para 2025.

“Ladiversidad de género permite que existan espacios de aprendizaje
mutuo, en los que ademas se promueve la creatividad, la innovacion,

el andlisis de diferentes perspectivasy el respeto al otro. Ahora, nos
corresponde a nosotras tener esa voz y estar disponibles para responder
las preguntas que surjan dentro de este proceso de inclusién. Nuestra
responsabilidad es continuar mostrando la calidad de lideres que somos

y, de esta manera, ser motivo de inspiracién”, agregd Samper.

Pese a los retos que impuso la pandemia generada por el Covid-19,
esta ingeniera ve con mucho optimismo el futuro dentro de la ‘nueva
normalidad’, pues como ella lo asegura, “la crisis sirvié para aprender
cémo ser mejores y como reinventar nuestro modelo de negocio”.

A Mckinsey la ve, en los préoximos cinco afios, como una firma fortalecida,
mucho mas innovadora, que seguird atrayendo a los mejores talentos,
con capacidades disruptivas, en un equipo de trabajo muy diverso

gue entrega las mejores perspectivas globales a sus clientes.

En el mundo de la ingenieria, Angela ve un auge de mujeres ocupando
cargos de liderazgo, quienes seran fundamentales en la construccién
de una nueva sociedad mucho més equitativa y susceptible al cambio,
que sea capaz de sacar el mejor provecho de todos sus talentos.. 4

41




HAY QUE
PREGUNTARSE:

;COMO AYUDO
A LOS DEMAS?’

El nuevo gerer'{te general de Microsoft Colombia
The .

tiene 47 anos y 22 de ellos ha trabajado en esa
L -

Andes fue la plataforma que lo |

levod a descubrir §

compafnia. Es ingeniero industrial y asegura que Los

Diversidad, curiosidad, oportunidad y libertad. Con estas palabras
define su paso por la Universidad de los Andes, Jaime Galviz,
el nuevo gerente general de Microsoft Colombia.

Las matematicas, el disefio y la creacién lo acompariaron en su infancia.
Durante las vacaciones trabajaba en la empresa de su papa, una fabrica de
maaquila, donde conocié todos los detalles de la produccién, bodega, ventas
y hasta talento humano, dependencia en la que laboraba su mama.

Ademas de su pasién por los nimeros y su fascinacién por aprender de todo,
por formacién familiar tiene por principio de vida el compromiso de ayudar
alos demasy de brindar a la gente la posibilidad de ser feliz. Con ese bagaje
llegd a la Universidad de los Andes, donde por consejos de su hermana
mayor, también uniandina, supo de todas las puertas que se le abririan.

“No tenia muy claro qué queria hacer, me gustaba la ingenieria, el marketing
y la creatividad”, recuerda. Se decidié por la ingenieria industrial, para
explorar la linea de negocios. “Llegar a Los Andes fue una apertura, encontré
esa variable de diversidad porgue habia estudiantes de todo el pais, de
otros paises; allila mente se abrid y aprendi a investigar, a buscar. Entendi
que la universidad no solo era encontrar respuestas y soluciones; en Los
Andes también estan los fundamentos para encontrarse a si mismo”.

El concepto de la inclusién también es un sello en todas sus actividades

y se fortalecié durante este periodo. “La universidad para mi fue esa
plataforma que me dio la libertad y esa posibilidad de escoger entre varias
opciones y conocer multiples puntos de vista. También reafirmé en miel
tema de cémo ayudar a los deméas, cémo buscar el bien de la humanidad,
esa formacién humanistica integral me ayudd a ser lo que soy hoy”.

Fue un estudiante entusiasta, en octavo semestre empezd su tesis de grado,

en noveno la concluyd y para la misma época, en 1995, ya era empleado en
Oracle, donde se destacé en la innovacién de los modelos de negocios. Para ese
entonces, tenia muy clara laimportancia de la tecnologia como una herramienta
habilitadora de innovacién que permite llevar soluciones a todo el mundo.

De nuevo otros cuatro conceptos definian su naciente camino profesional:
tecnologia, innovacién, mercadeo y entrega. Recuerda que en Oracle tuvo jefes
que le dieron muchas oportunidades y lo ubicaron en cargos, inclusive algunos
para los que no se habia entrenado. Sin problemas lo asumié, aprendié de

nuevas tecnologias y se hizo experto en internet, bases de datos, georreferencias,
inteligencia de negocios y analitica basica. También estuvo en ventas, sin embargo,
lo suyo era armar modelos de negocios, asi que cuando tuvo la oportunidad de
hacerlo desarroll6 el canal, entrend a otros como él y, una vez mas, la vida le abrié
una nueva puerta: trabajar a Microsoft, compariia en la que lleva 22 afios.

Mientras afianzé su interés por hacer de la tecnologia una herramienta para
reducir brechas sociales en todo el planeta, continud con sus estudios.

En su formacién se incluyen programas de negocios, gestién y marketing
estratégico en el INALDE Business School en Bogotd, la Universidad de Michigan
y la Universidad de Columbia en los Estados Unidos. Adicionalmente, ha asistido

EGRESADO DESTACADO

@

Tres consejos de Galviz a las nuevas
generaciones: “Primero, todo lo que uno hace
lo hace bajo una ética que te permite estar
tranquilo, hay que tener claro los valores y
vivirlos. Es muy importante descubrirse a si
mismo y estar en paz, es algo que no tiene
precio. Segundo, la curiosidad es lo que te
impulsa a estar adelante y la mayoria de

las puertas las abres tU y, tercero, hay que
preguntarse: écual es ese propdsito con el que
quieres impactar y ayudar a los demas?”.

al programa de capacitacion IPEC (Instituto para la
Excelencia Profesional en Coaching) y ha formado parte
del Programa de Liderazgo de Alto Rendimiento de la
Escuela de Negocios de Saed, de la Universidad de Oxford.

Describe su trabajo en Microsoft como una relacién de ‘alma
gemela’. “Es una vision muy grande, muy inclusiva: el 80%
del tiempo uno se tiene que enfocar en ese 20% de las
poblaciones donde no hay inclusién y ver cémo la tecnologia
ayuda a democratizar la posibilidad para todos. He conocido
gente ala que le cambié la vida cuando pudo formarse™.

Y ese fue el camino que emprendié en la compaiiia. Su labor
se ha centrado en crear mecanismos de capacitacion para
jévenes de todo el mundo. Lo ha hecho en América Latinay
Africa con resultados que lo dejan muy satisfechoy en los que
ha logrado la participacién de gobiernos, organizaciones no
gubernamentales e instituciones dedicadas a capacitacion.

Cuando habla de los retos para el futuro, tiene claro
que, por ahora, son dos: hacer que, bajo principios
éticos, se utilice la tecnologia con el Unico fin de lograr
el bienestar de la humanidady lograr llevar conexién a
todos aquellos que no cuentan con esa posibilidad.

Y cuando se le pide un consejo para los jévenes estudiantes
y egresados, responde: “Tres cosas: Primero, todo lo

que uno hace lo hace bajo una ética que te permite estar
tranquilo, hay que tener claro los valores y vivirlos. Es muy
importante descubrirse a simismo'y estar en paz, es algo

gue no tiene precio. Segundo, la curiosidad es lo que te
impulsa a estar adelante y la mayoria de las puertas las abres
tU Yy, tercero, hay que preguntarse: é.cuél es ese propoésito

con el que quieres impactar y ayudar a los demas?”. 4

43



44 -- CONTACTO

-PROYECTOS

Nombre: GloBE — Consenso global sobre
sostenibilidad del entorno construido.

Profesor: Mauricio Sanchez-Silva

Correo: msanchez@uniandes.edu.co

@ Grupo de investigacion @ Equipo de apoyo

PROYECTOS EN CURSO

Fechas

45

Grupo de Investigacion en Geomateriales y Sistemas
de Infraestructura — GEOSI, &rea de investigacion de
riesgos y confiabilidad (Risk and reliability).

IABSE — International Association for Bridge and Structural Engineering
Fib — The International Federation for Structural Concrete

RILEM - International Union of Laboratories and Experts
in Construction Materials, Systems and Structures

CEB - International Council for Research and
Innovation in Building and Construction

ECCS — European Convention for Constructional Steel Work
IASS - International Association for Shell and Spatial Structures
JCSS - Joint Committee on Structural Safety

Inicio: octubre de 2020.

Mas informacién

¢En qué consiste este proyecto?

El sector de la construccion es actualmente responsable
de méas del 20% de las emisiones globales equivalentes de
CO2. Entre una cuarta parte y la mitad de estas emisiones
se deben a la produccién de cemento, mientras que el resto
se debe a la fabricacién de otros materiales, el transporte

y los procesos de construccion. Ademas, la operaciony el
mantenimiento de edificaciones representan casi el 30%
de las emisiones globales equivalentes de CO2. Dada la
inminencia de las amenazas globales asociadas con el
cambio climatico, es urgente tomar acciones concretas
para reducir las emisiones de gases de efecto invernadero
(GEI). GloBE es una iniciativa conformada por un grupo
internacional de expertos provenientes de siete de las
organizaciones profesionales mas importantes en el sector
de la construccion que esta dirigido a los tomadores de
decisiones y profesionales del sector y hace un llamado para
realizar un esfuerzo coordinado que permita contrarrestar

el cambio climatico. El objetivo es hacer que todos los involucrados tomen
conciencia sobre su enorme responsabilidad en la proteccion del planeta.

¢Cémo se proyecta a futuro?

GLOBE busca colocar la sostenibilidad en el sector de la construccion
dentro de la agenda global, al mismo nivel de la seguridad 'y la
durabilidad. Asimismo, la declaracion del grupo sugiere acciones
claras y concretas para ser implementadas de forma inmediata.

Mauricio Sdnchez-Silva, profesor titular de Ingenieria Civily Ambiental y
el Unico colombiano que hace parte del grupo de expertos, argumenta
gue es el momento de que todas las partes involucradas en la industria
de la construccién tomen conciencia del impacto de su actividad

sobre el cambio climatico. “Es necesario definir e implementar politicas
pUblicas para el sector, para que este, de manera proactiva, también

se mueva hacia tecnologias y procesos constructivos sostenibles,

pues el futuro del planeta es responsabilidad de todos”.

Nombre: Disefio y evaluacién de biotintas a base de hidrogeles de
submucosa intestinal y placenta porcina descelularizadas para la
fabricacion de equivalentes de piel humana por bioimpresion.
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Profesor: Carolina MufiozCamargo y Juan Carlos Cruz

Correo: c.munoz2016@uniandes.edu.co

Grupo de investigacién en Nanomateriales,
Ingenieria Celular y bioimpresién (GINIB) del
Departamento de Ingenieria Biomédica.

Julidn Serna (Egresado de la Maestria en Ingenieria
Biomédica y actual investigador), Javier Cifuentes
(Egresado de la Maestria en Ingenieria Biomédica y
actual investigador), Daniela Céspedes (estudiante
de Maestria Ingenieria Biomédica), Laura Rueda
(estudiante de pregrado en Ingenieria Biomédica).

Inicio: mayo de 2018.

Mas informacién

¢En qué consiste este proyecto?

La invencién esta relacionada con la ingenieria de tejidos y
biomateriales, particularmente con biomateriales que se usan
para bioimpresion 3D por extrusion. La patente sometida en
Estados Unidos estéa relacionada con hidrogeles o biotintas
derivados de diferentes tejidos porcinos que simulan las
condiciones para el crecimiento celular y biocompatibilidad.
Adicionalmente, para el disefio de estas biotintas se tuvo

en cuenta una combinacién de caracteristicas para su uso,
entre otros, en la regeneracion de tejidos, construccion

de modelos tridimensionales que simulan érganos y
manufactura de adhesivos 6seos de facil aplicacion y tiempo
de vida extendido. Estas caracteristicas son imprimibilidad,
fidelidad y especialmente su biocompatibilidad, teniendo

en cuenta su origen natural. Lo mas novedoso de estas
biotintas es que sus propiedades mecanicas son ajustables
dependiendo del tejido que se quiera imprimir, lo cual es

uno de los principales retos en el campo de la bicimpresion

para su eventual uso clinico. El objetivo inicial de este proyecto es utilizar
estas biotintas como base para construir por bioimpresién 3D un modelo de
piel humana in vitro, disminuyendo asi las criticadas pruebas en animales.

¢Cémo se proyecta a futuro?

Se proyecta el uso de estas biotintas en la construccién de diferentes tejidos.

A través de una colaboracién con el Hospital Militar, se busca desarrollar un
modelo de epitelio pigmentario bioimpreso que les permita a los investigadores
biomédicos llegar a un entendimiento méas profundo de enfermedades como
la degeneracién macular. Por otro lado, se pretende utilizar estas biotintas
como base para la encapsulacién y liberacién de moléculas terapéuticas y
nanomateriales, como las identificadas en otros proyectos y que se encuentran
presentes en la cafia de azUcar para panela, un proyecto que se realiza en
colaboracién con AGROSAVIAy gque a la fecha ha permitido verificar el potencial
antioxidante de los derivados de dicha planta. Nuestros resultados preliminares
indican que los compuestos contenidos en la cafia son capaces de revertir

el dafio causado por los procesos de estrés oxidativo en las mitocondrias

de células del cerebro en condiciones como la enfermedad de Parkinson.

Nombre: Integrated NBS-based Urban Planning
Methodology for Enhancing the Health and Well-
Being of Citizens: The euPolis Aproach.

Profesor: Juan Pablo Rodriguez Sdnchez

Correo: pabl-rod@uniandes.edu.co

Centro de Investigaciones
en Ingenieria Ambiental (ClIA).

Juliana Uribe Aguado (Estudiante doctoral)

Inicio: septiembre de 2020.

Mas informacién

¢En qué consiste este proyecto?

El objetivo es desarrollar una metodologia de planificacion
urbana fundamentada en la implementacién de Soluciones
Basadas en la Naturaleza (SbN), para promover beneficios
en salud publicay calidad de vida. El proyecto es financiado
por la Comisién Europea en el marco del programa Horizonte
2020 para innovacion e investigacion, con un presupuesto
adjudicado total de cerca de 10 millones de euros. EL
proyecto tiene una duracién de 4 afios con 4 ciudades

de demostracion (Pireus, Lodz, Belgrado y Gladsaxe) y 4
ciudades seguidoras (Bogota, Palermo, Limasol y Trebinje) y
cuenta con la participacién de la Universidad Nacional técnica
de Atenas, el Imperial College de Londres, la Universidad

de Varsovia, la Universidad de Belgrado, entre otras.

La zona de estudio de Bogota esta localizada sobre desde la Calle 26, desde la
carrera 7 hasta la Universidad Nacional, en donde se planea la construccién de

la troncal integrada de transporte, asi como intervenciones en el espacio publico.

El proyecto euPOLIS empezara por identificar la zona de estudio e implementar
mecanismos de participacién publica, para luego estimar indicadores de uso y
disponibilidad del espacio publico, ambientales, socio-econémicos, de salud publica
y calidad de vida. Finalmente se procedera a seleccionar las SbN que respondan

a las necesidades identificadas y se socializarén los resultados con la poblacién.

£Cémo se proyecta a futuro?

Para el ClIA es una oportunidad valiosa para trabajar conjuntamente
con multiples entidades internacionales, asi como localmente con

la Empresa de Renovacion y Desarrollo Urbano de Bogota, lo que
permitira llevar los resultados del proyecto a la practica.
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Maria José Garavito

Juan David Moyano ¢
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Maria Gabriela Parada | Juan Fetipeia_ilcedo

Kevin Santamaria

Manuel Maje

Juan Nicolas Ruiz

Daniela Carazo

La agroindustria alimentaria juega un papel fundamental
en la economia nacional; sin embargo, los pequefios
agricultores se encuentran en desventaja, pues debido a
la gran cantidad de intermediarios que existen entre ellos
y los consumidores, con frecuencia registran pérdidas

o deben vender sus productos a muy bajo precio.

Agricolombia elimina esta cadena de intermediarios con el fin de
ayudarles a incrementar sus ganancias. Consiste en una aplicacién
para dispositivos méviles, en la cual el consumidor podra acceder
facilmente a las diferentes plazas de mercado de la ciudad y hacer

su pedido. “La aplicacién enlista las plazas de mercado. Una vez el
usuario selecciona la mas conveniente para él, elige los productos que
desea. La app contacta a uno de los domiciliarios, quien se encarga
de comprarlos y de entregar el domicilio”, explica Nicolas Ruiz.

De esta manera, Agricolombia crea un lazo directo entre
el agricultor y el comprador. El primero aumenta sus
ganancias y, por ende, su calidad de vida, y el segundo
adquiere sus alimentos a un mejor precio.
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Nuestro pais se caracteriza por una deficiente infraestructura
vial, lo cual dificulta el acceso a determinados lugares,

bien sea porque no existen vias o porque éstas no son
suficientes y generan caos vehicular. “En caso de un
accidente o de ser necesario un rescate, el tiempo es un
factor de vital importancia”, resalta Kevin Santamaria sobre
el objetivo de este proyecto, un dispositivo disefiado para
ayudar a que el cuerpo médico atienda de la manera méas
rdpida una emergencia y a que las victimas de un siniestro
reciban atencién de la forma mas diligente posible.

Skyhelp Flyer es una especie de dron, con seis turbinas de

le permiten elevarse de manera controlada y estable. Tiene
la capacidad de transportar a dos personas en la cabina

y un herido en una camilla desplegable —soporta hasta
280 kilos de carga— y puede ser manipulado de manera
remota. “Ademas, gracias a su tamario se puede llevar en
una patrulla de bomberos o en un equipo de emergencia”,
puntualiza Maria Gabriela Parada, una de las creadoras.

alta potencia eléctrica ubicadas en puntos estratégicos, que v
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German Pardo

Sebastian Contreras

Andrés Coy

Heiner Quintero

Carolina Lara

Oscar Nontoa

Segun datos del Ministerio de Cultura, tan solo 3 compafiias
produjeron 28 de las 44 peliculas nacionales estrenadas

en 2017. Este fenémeno de monopolizacién de la
produccién audiovisual colombiana dificulta el camino a
los pequeiios creadores de contenido, en especial si éstos
no poseen contactos en las grandes casas productoras.

Ubuntu facilita el encuentro entre creadores independientes
y empresas interesadas en hallar propuestas audiovisuales
llamativas. Esta plataforma web posee una seccién dirigida
a las productoras y otra a los creadores. La primera es un
catalogo donde las empresas hallaran informacién sobre
los proyectos — género, audiencia, sinopsis y costo— y filtros
gue les facilitan la bUsqueda. En la segunda, ademas de
incluir las caracteristicas de su proyecto —guién, registro de
propiedad intelectual y datos de contacto—, los creadores
reciben asesorias gratuitas y con costo sobre el proceso

de produccién. Ademas, otra de las cualidades de Ubuntu
es que garantiza la calidad de los proyectos, pues son
sometidos a la revisiéon de profesionales especializados.

La pandemia no detiene la creatividad y
el ingenio de los estudiantes de Ingenieria
de la Universidad de Los Andes. Como
cada edicion, les presentamos algunos
de los proyectos ganadores de la mas
reciente edicién de Expoandes, |la
muestra de proyectos de los estudiantes
de primer semestre de la Facultad.

Una sonda vesical es un dispositivo que se conecta al
cuerpo, a través de la uretra o de un pequefio agujero

en el abdomen, para drenar y recolectar la orina. El
propdsito de Exolift es mejorar la calidad de vida de los
pacientes que debido a su condicién médica deben usar
este tipo de aparatos. “Creamos un disefio ergonémico,
pequefioy liviano que incluso una persona de edad puede
cargar sin mayor dificultad”, explica Oscar Nontoa.

Se trata de un exoesqueleto con correas adaptables a la
anatomia de cada paciente —se ajustan a la pantorrilla o al
muslo, dependiendo de las necesidades de cada persona—y
un compartimento para guardar la bolsa recolectora, fijdndola'y
asegurandola. Ademas, las mangueras que transportan la orina
guedan adheridas al dispositivo para evitar que se enreden.

Gracias a su disefo, Exolift reduce los movimientos de la
sonday evita dafios en su mecanismo, a la vez que reduce
el peso de la bolsa recolectora, facilita el desplazamiento
del paciente y disminuye los accidentes o infecciones
urinarias generadas por el mal manejo de la sonda.
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ZONA APPS Conoce mas sobre

El Departamento de Ingenierfa de Sistemas y Computacion se ha COvVID-18

convertido en un semillero en donde los estudiantes, desde las
resalta el lider del equipo creador de SeneCare. Esta aplicacién para

by dispositivos méviles —iOS y Android— permite reportar los sintomas
sobre tematicas tan variadas como el entretenimiento o la salud. - de Covid-19, rastrear de forma automaética contactosy, a la vez,
B brinda informacién y recomendaciones sobre esta enfermedad.

diferentes areas de conocimiento de la profesion, desarrollan proyectos
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[Ee—— los usuarios”, resalta Samuel Salazar (Master Ingenieria de Software
Pt Uniandes), lider del equipo encargado del back end, uno de los
principales diferenciadores de SeneCare frente a otras aplicaciones.
Otros son su disefio -centrado en el usuario, intuitivo, cbmodo y

“Damos prioridad a la seguridad y a la privacidad de la informacién de

SENECARE,

LA APP PARA CUIDARNOS EN COMUNIDAD
DURANTE EL REGRESO AL CAMPUS

amigable- y su construccién con cédigo abierto, lo cual permitird que
cualquier otra institucién pueda ajustarla a sus necesidades y usarla.

A proposito de la pandemia causada por el Covid-19,
estudiantes de pregrado, maestria y doctorado,
egresados y profesores de los Departamentos de
Ingenieria de Sistemas y Computacion e Ingenierfa
Biomédica, con el apoyo del Hospital Miltar Central
y Uniandes, se reunieron para desarrollar SeneCare,
una aplicacion dedicada a promover el autocuidado

de sus usuarios dentro y fuera de la Universidad.

“Raquel Bernal, vicerrectora de Uniandes, me contactd para
desarrollar una aplicacién que ayudara a reportar sintomas y
arastrear casos de Covid-19 en el campus. Al mismo tiempo,
Adriana Beltran, directora de la Unidad de Investigacién del
Hospital Militar Central, me sugirié crear otra, para proteger a
los miembros de esa institucién”, relata Mario Linares. Motivado
ademas por el deseo de aportar su experticia a la crisis
sanitaria actual, el profesor del departamento de Ingenieria

de Sistemas y Computacién reunidé a un nutrido grupo de
estudiantes e ingenieros que le pudiera ayudar a desarrollar
cada uno de los médulos que componen una app de este tipo.

“Los invité a ser parte del equipo porque conozco su experiencia
y conocimientos. Todos aceptaron trabajar de forma voluntaria”,

™

Fecuerda que 30 enes Lniemas de
COWID-19 debes comunicanns oom tu EPS

o ol cenina
malclico del cormplLs

Liarmsar ai
T RO

Liarmar 0 b Bnass de
Ol Sobhn
COVID-18

Les permite a los usuarios reportar si han
sido diagnosticado con Covid-19 y registrar
diariamente sus sintomas. A partir de esta
informacién, le brinda recomendaciones y
notifica al servicio médico de la universidad
para que se comunique con ellos.

Ofrece al usuario consejos de cuidado e
informacién actualizada sobre la enfermedad.

Posee médulos web de administraciéon y
analitica, donde se recopila la informacién y
se le brinda estadisticas al servicio médico
de la Universidad que les permitira hacer un
andlisis y establecer un cerco epidemiolégico.

Mediante el bluetooth de los teléfonos y

los datos que ha recopilado -reportes de
sintomas y contagio-, hace un rastreo de los
contactos entre usuarios para determinar si
han estado en riesgo de contagio y, en dado
caso, enviarles una notificacién. Los usuarios
son quienes activan o desactivan esta opcién.

El usuario puede registrar cudndo va a la
Universidad y qué medio de transporte
usard. Con esta informacion, la app emite
informes a los servicios del campus,

que mdas adelante servirdn para hacerle
recomendaciones a los estudiantes.

Equipo SeneCare

Adriana Beltran, asesora médica. Ana Maria Carillo, equipo de
infraestructura. Anamaria Mojica-Hanke, equipo de analitica + UX/
Ul. Camilo Escobar-Veldsquez, equipo de pruebas. Camilo Ortiz,
equipo de Back end. Catherine Jaller Pefia, asesora médica. Cindy
Hernandez, equipo de infraestructura. Daniela Rocha Backend,
equipo + front-end web. Diana Solano, equipo de analitica + UX/
Ul. Diego Riveros, equipo de pruebas. Eduardo Antonio Zorro,
asesor juridico. German Otalora Gonzalez, asesor médico. Jaime
Camilo Revelo, asesor juridico. Jorge Gémez, equipo de iOS. Juan
David Vega, equipo de Android. Juan Espitia, equipo de pruebas.
Juan Sebastian Rengifo, asesor juridico. Maria Andrea Leyva,
asesora del campus. Maria del Rosario Léon, equipo de iOS. Mario
Linares, lider del proyecto y de Android. Maurix Augusto Suarez,
asesor del campus. Michael Osorio, equipo de back end. Nicolds
Cardozo, asesor de Ingenieria. Nicolds Moreno, equipo de UX/

Ul +iOS + Front end web. Rodrigo Gémez, asesor de Ingenieria.
Samuel Salazar, equipo de back end. Sergio Guzman, equipo de
Android + Front end web + Back end. Sergio Veldsquez, equipo

de Android + iOS. Valeria Vanegas, equipo de pruebas. Vivian
Gémez, equipo de UX/UL. William Ravelo, equipo de iOS.
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Estos son algunos eventos que marcaron
pauta en nuestra Facultad durante el

2020. Charlas tematicas tipo Ted-Talk,
conferencias, lanzamientos y conversatorios

hicieron parte de la programacion.
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EL MARAVILLOSO MUNDO DE LA INGENIERIA
ATRAVES DE CHARLAS TIPO TED-TALK

Del 5 al 8 de mayo de 2020 se realizd el primer ciclo de charlas
tematicas dirigidas a aspirantes de pregrado. Se realizaron 10, una
por cada pregrado, en formato Ted-Talk, dictadas por profesores
einvestigadores de la Facultad en la que los estudiantes de
colegio descubrieron el maravilloso mundo de la ingenieria.

(_ DESAFIOS Y FUTURO DE LA INTELIGENCIA
ARTIFICIAL EN LATINOAMERICA

El 5 de noviembre de 2020 se realizé el lanzamiento del Centro

de Investigacién y Formacién en Inteligencia Artificial de la
Universidad de los Andes (CinfonlA), que contd con la participacién
de un panel de expertos internacionales en el &rea, quienes
hablaron sobre los retos y el futuro de la Inteligencia Artificial.

Algunas de las charlas dictadas fueron: “Vias inteligentes: ¢ realidad
o ficcién?” a cargo de Silvia Caro Spinel, vicedecana académicay
profesora titular del Departamento de Ingenieria Civily Ambiental;
“Boeing 737 Max, la historia de un desastre de la ingenieria” a cargo
de Andrés Gonzalez Mancera, profesor asociado del Departamento
de Ingenieria Mecanica; “.Cémo se aplica la nanotecnologia en

la vida diaria?” a cargo de Johann Osma, profesor asociado del
Departamento de Ingenieria Eléctrica y Electrénica; “La ciencia

del amor: £Qué pasa en el cerebro cada vez que interactuamos
con otro individuo?” a cargo de Natasha Bloch Morel, profesora
asistente del Departamento de Ingenieria Biomédica, entre otras.

En el evento inaugural, Pablo Arbelaez, director de CinfonlAy
profesor asociado del Departamento de Ingenieria Biomédica,
destacd los pilares bajo los cuales se emprende el proyecto: la
excelencia académicay el de promover la investigacién socialmente
responsable con alto impacto, entendiendo las implicaciones
éticasy legales en este campo de las ciencias de la computacion.

&4

¢COMO CLASIFICAR EL ESTRES
DE LAS VIiAS EN BOGOTA?

INNOVACION EN TIEMPOS DE CRISIS

La conferencias del evento inaugural estuvieron a cargo de Fei-Fei
Li, profesora del Departamento de Ciencias de la Computaciony
co-directora del Human Al Institute de la Universidad de Stanford,
exvicepresidenta de Google y exjefe cientifica de Inteligencia
Artificial/Aprendizaje Automatico en Google Cloud; Pietro
Perona, profesor de Ingenieria Eléctrica y el director del CalTech
Computational Vision Group, y Fellow de Amazony Jitendra Malik,
director del laboratorio de Investigacién en Inteligencia Artificial
de Berkeley (BAIR) y profesor del Departamento de Ingenieria
Eléctricay Ciencias de la Computacion de la Universidad de
California en Berkeley, Investigador de Facebook Al Research.

Del 23 al 26 de noviembre de 2020 se llevé a cabo una

nueva versién de la Semana de la Innovacién, un evento
compuesto por diferentes iniciativas de estudiantes y egresados
uniandinos, donde se promueven los espacios de innovaciény
emprendimiento, mediante el uso de ciencia y tecnologia.

EL 8 de julio de 2020 se realizé el Encuentro SUR: “Tres miradas de la
bici” organizado por el Grupo de Estudios en Sostenibilidad Urbana
y Regional — SUR del Departamento de Ingenieria Civily Ambiental.

Méas de 600 estudiantes de colegio asistieron a este
primer ciclo de charlas tematicas en ingenieria.

En el conversatorio virtual se presentaron distintas perspectivas
sobre la bicicleta como medio de transporte desde lo académico
hasta lo practico. En el evento, Andrés Medaglia, profesor titular

del Departamento de Ingenieria Industrial; Luis Angel Guzman,
profesor asociado del Departamento de Ingenieria Civily Ambiental
y Olga Sarmiento, profesora titular de la Facultad Medicina; en
comparnia de miembros la Fundacién Despacio y el proyecto
SALURBAL, presentaron un modelo que clasifica las vias segin
suinfraestructura y funcionalidad en la ciudad de Bogota. 4

Esta edicién tuvo como protagonista a la innovacién en tiempos
decrisis. Si alguna ensefanza ha dejado el afio 2020 es que
lainnovacién no es una alternativa, es el camino para subsistir

en entornos cambiantes y de incertidumbre. Por tal razén, se
realizaron dos conversatorios para conocer por un lado los aportes
gue la academia ha hecho para hacer frente a una de las peores
crisis sanitarias que ha enfrentado la humanidad y, por otro, para
entender como la resiliencia y la innovacién empresarial son claves
para mantener vivas las organizaciones y con ello, la economia.

La investigacion titulada Level of traffic stress-based classification:
A clustering approach for Bogota, Colombia, es una propuesta
para mejorar los procesos de planificaciéon de las vias de la

Ademaés de los conversatorios, los estudiantes de primer

ciudad, mejorando las condiciones de seguridad de los ciclistas,
bajando su nivel de estrés e identificando las vias de alto

y bajo nivel. De esta manera se podra priorizar la inversiéon

en infraestructura para maximizar el impacto, evitar gastos
innecesarios e incentivar el uso de la bicicleta en la ciudad.

\

semestre y de mitad de carrera de los 10 programas de

através de videos tipo pitch que se publicaron en una feria
virtual que se disefi6 en el portal web de la Facultad.

-

Ingenieria pudieron vivir la emocién de presentar sus proyectos
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El14 de agosto de 2020, el Comité Directivo de la Universidad de
los Andes, en su sesién 208-20, nombré a la profesora Rubby
Casallas Gutiérrez como nueva decana de la Facultad de Ingenieria,
quien asumiod su cargo desde el pasado 1de septiembre.

La eleccién hizo parte de un proceso abierto en el que la comunidad
uniandina postuld diversos candidatos y se dialogé con profesores,
estudiantes y administrativos de la Facultad para que brindaran sus
perspectivas acerca de los retos que deberd abordar la nueva decana.

El comité de seleccién estuvo conformado por las vicerrectoras Raquel Bernal
y Silvia Restrepo, el profesor José Tiberio Herndndez (exdecano de Ingenieria) y
Luis Fernando Alarcén, miembro del Comité Directivo y egresado de la Facultad.

“El Comité tuvo en cuenta la trayectoria académica de Rubby, su propuesta
de visién de la Facultad, su comprensién de los temas de docencia,
investigacién y desarrollo, su experiencia en gerencia de proyectos, y su
voluntad de contribuir a una tarea colectiva con muchos retos. Estoy seguro
de que hard un excelente trabajo”, afirma el rector Alejandro Gaviria.

Rubby Casallas es ingeniera de sistemas y computacién (1985) y especialista en
Sistemas de Informacién en la Organizacién (1987), ambos de la Universidad de
los Andes. En 1996 obtuvo su titulo de Doctora en Informética de la Universidad

Joseph Fourier — Grenoble | (Francia), en el area de ingenieria
de software. En 1998 se vinculé como profesora asistente
del Departamento de Ingenieria de Sistemas y Computacién
y, luego de un breve paso como profesora del Instituto
Tecnoldégico de Rochester (Canadd), regres6 en 2002 a

Los Andes como profesora asociada. En 2010 ocupd el
cargo de vicedecana de Posgrados e Investigaciény en

2012 es nombrada profesora titular, la primera mujer de la
Facultad en recibir este ascenso. Adicional a sus labores

de docencia, ha sido coordinadora de la Especializacion en
Construccién de Software, que en 2013 se convirtid en la
Maestria en Ingenieria de Software y, a partir de enero de
2021, sera la primera maestria completamente virtual de la
Universidad ofrecida a través de la plataforma Coursera.

Su trabajo investigativo se ha centrado en la Ingenieria de
Software, en especial en el aumento de la productividad
de los grupos de desarrolladores en las organizaciones,
manteniendo los estandares de alta calidad. La
profesora hace parte del grupo de investigacién TICSw-
Tecnologias de Informacién y Construccién de Software,
catalogado en la categoria Al de Colciencias, y sus
principales lineas de investigacién han sido los procesos
de desarrollo de software basados en modelos, las
lineas de productos de software y el modelamiento
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de dominios especificos. Hizo parte de los profesores que conformaron en
2004 el programa Cupi2, el proyecto pedagdgico y tecnolégico que nacid para
apoyar el proceso de ensefianza de programacion para los estudiantes de
pregrado de Ingenieria, y que ahora se extendera al resto de la Universidad.

Actualmente, hace parte de la Association for Computing Machinery (ACM)
y de la Sociedad Colombiana de Computacién. Es miembro de los comités
de conferencias internacionales: BigMDE Workshop, Transformation Tool
Contest, International Conference on Web Engineering y la IEEE International
Conference on Software Maintenance and Evolution — Industry Track.

EL12 de diciembre de 2020, fallecié Luis Eduardo Yamin
Lacouture, profesor asociado del Departamento de
Ingenieria Civil y Ambiental, quien estuvo vinculado a

la Universidad de los Andes por méas de 35 afios.

El profesor Yamin estudié Ingenieria Civil (1982) y realiz su
maestria en Ingenieria Civil en la Universidad de los Andes
(1983).En 1985, culmind su segunda maestria en Ingenieria
Civil en la Universidad de Stanford (Estados Unidos) y en
2016 recibié su titulo doctoral en Andlisis Estructural de la

Universitat Politecnica de Catalunya en Barcelona (Esparia).

Desde 1985 estaba vinculado a la Universidad de los Andes
como profesor asociado e investigador del Departamento
de Ingenieria Civil y Ambiental. Se desempefiaba ademas
como director del Centro de Investigaciones en Materiales
y Obras Civiles -CIMOC-y del Centro de Estudios sobre
Desastres y Riesgos -CEDERI-,ambos de Los Andes.

Sus &reas de especializacién eran el andlisis y la
modelacién de amenazas ante fenémenos naturales,
especialmente sismos, vientos y deslizamientos, la
evaluacién de la vulnerabilidad y el riesgo de todo tipo
de componentes de obras civiles y el andlisis y disefio de
obras de infraestructura ante todo tipo de solicitaciones.

Fue director de gran nUmero de proyectos de investigaciéon
y de trabajos de consultoria especializada a nivel

nacional e internacional, al tiempo que fue autor de

mas de 30 articulos publicados en revistas nacionales y
extranjeras, y de varios capitulos de libros especializados,
documentos y publicaciones técnicas de diversa indole.

En la Ultima década, la nueva decana ha publicado mas
de 70 documentos en su area de investigacién, 17 de ellos
articulos en revistas académicas. Segun la plataforma
Google Scholar tiene a la fecha 1800 citacionesy ha

sido asesora de seis estudiantes doctorales uniandinos.

Adicional a ello, ha consolidado una cercana relacion
con la industria del software y el sector pdblico, con
gquienes ademds de trabajar en proyectos de consultoria,
ha organizado en conjunto varios foros académicos
para debatir acerca de los desafios de la disciplina.

Para Juan Francisco Correal, profesor asociado del Departamento de Ingenieria
Civily Ambiental, y colega y amigo del profesor Yamin, “excepcional, puede ser una
palabra que se quede corta, en el impacto tan positivo que logré Lucho Yaminen
sus alumnosy colegas, “mi primer jefe”, “excelente profesor”, “ingeniero sin igual”,
“gestor incansable”, son algunos de los adjetivos que sus alumnos han dicho

ante su apresurada partida. Considero a Lucho uno de mis mentores y quizas una
de los profesores que mas influencia tuvo en mi vida profesional. Su berraquera
(palabra que usaba con frecuencia), visién y entusiasmo desinteresado con qué

le hablaba y motivaba a sus alumnos era el comin denominador de su productiva
gestién con muchos de nosotros. Deja un legado, que, en conjunto con el dejado
por Alberto Sarria, nos motiva a seguir adelante con la misma excelencia y amor
por la Universidad, la cual siempre mostré a lo largo de su brillante trayectoria”.

Recordaremos por siempre al profesor Yamin, quien se convirtié en un gran
ejemplo a seguir para las nuevas generaciones de profesores e ingenieros.
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El Consejo Académico de la Universidad de los Andes,
en su sesién No. 261-20 del 6 de agosto de 2020,
nombré a José Rafael Toro como profesor emérito.

Este reconocimiento se otorga a aquellos profesores que
durante su trayectoria en la Universidad se han destacado
de manera excepcional por su produccién académica,

su investigacion, la formacién de estudiantes y su
contribucién notable al desarrollo de la institucion.

José Rafael Toro es ingeniero mecénico y magister en Ingenieria
Mecanica de la Universidad de los Andes. Cuenta, ademés, con
maestria en Ciencias en Ingenieria Mecanica de la Universidad
de Pittsburgh. Sus areas de investigacion estan relacionadas
con la mecanica computacional y los termofluidos.

Pepe Toro (asi es conocido por la comunidad uniandina) ha estado
vinculado a la Universidad durante 38 afios. En la institucion se ha
desempefiado como profesor de la Facultad de Ingenieria (1982)

y nombrado profesor titular (1995), vicedecano de la Facultad de
Ingenieria (1990y 1994), decano de la Facultad de Ciencias (1997
-2000), vicerrector Académico (2000 - 2014) y, actualmente,
como profesor del Departamento de Ingenieria Mecanica.

Durante su trayectoria, Pepe ha demostrado su compromiso
esencial con la Universidad, con los estudiantes e, incluso, con
sus colegas, quienes destacan su inteligencia, entrega y esfuerzo
por el desarrollo académico e institucional de los diferentes
programas, departamentos y facultades. “Pepe Toro ha sido el
mentor de todos nosotros”, resalté Eduardo Behrentz, vicerrector
de Servicios y Sostenibilidad, en la sesién del Consejo Académico.

Pepe es, y seguird siendo, un ejemplo para las nuevas generaciones
por su forma de pensamiento hacia el bienestar colectivoy
por su concepcién sobre la docencia y la investigacion.

Con una exitosa carrera como consultor en ingenieria
estructural y construccion, y tras desempefiarse por cerca
de cinco décadas como profesor de catedra, el pasado 1de
octubre, en su sesién No. 265-20, el Consejo Académico

designd a Luis Enrique Garcia como nuevo profesor honorario

de la Universidad de los Andes, un reconocimiento que
se hace a profesores que han contribuido de manera

sobresaliente al cumplimiento de la misién de la Universidad.

‘El Turro’, como es ampliamente conocido, estudié en el
Colegio Gimnasio Moderno de Bogot4, se gradué como
Ingeniero Civil de Los Andes en 1971, y obtuvo su titulo

de Ms.C en la Universidad de Illinois (Estados Unidos)
en1972. A suregreso a Colombia —en 1973— se vinculd
como catedratico en el Departamento de Ingenieria Civily
Ambiental, en donde ha orientado diversos cursos como
Hormigdn |y I, Andlisis de Estructuras | y Il, Resistencia de
materiales, Dindmica estructural, Disefio sismoresistente
y Disefio avanzado de estructuras, entre otros.

Gracias a su rigurosa trayectoria profesional y su férreo
compromiso con la academia, el ahora profesor honorario
se ha hecho merecedor en el pasado de més de treinta
reconocimientos en el campo de la ingenieria nacional

e internacional. Entre estas distinciones sobresalen

ser miembro honorario del Instituto Americano

del Concreto (ACI); socio honorario de la Sociedad
Colombiana de Ingenieros (SCl), la Asociacién de
Ingenieros Estructurales de Antioquia y la Asociacién

de Ingenieros del Valle; ganador del ACI Design Award
2018; ganador del Premio Vida y Obra 2015 de Cemex
Colombia; y merecedor en 1995 de la Orden al Mérito Julio
Garavito conferida por la presidencia de Colombia.

El Comité de Ordenamiento de la Universidad (COU) promovid
ala actual vicedecana académica a la categoria de profesora
titular del Departamento de Ingenieria Civily Ambiental.

Silvia Caro es ingeniera civil y magister en Ingenieria Civil

de la Universidad de los Andes, y Ph.D. de la Universidad
Texas A&M (Estados Unidos). Desde 2001, ha concentrado
su trabajo investigativo en la ingenieria de pavimentos,
contribuyendo a mejorar las especificaciones técnicas
relacionadas con los materiales de carretera.

A lo largo de su trayectoria, la profesora Silvia ha logrado

amplio reconocimiento en la comunidad académica. Asi, ha

sido merecedora de mas de 15 premios y reconocimientos

por su trabajo. Ha sido invitada como conferencista principal

de eventos académicos de talla mundial, editora asociaday
miembro de comités editoriales de revistas internacionales,
comités técnicos, comités organizadores y comités cientificos de
eventos académicos. Actualmente es presidente de la Academy
of Pavement Science and Engineering (APSE), chairde un
comité técnico internacional y presidente de la Red Magallanes.

Como parte de su trabajo académico, Silvia Caro ha publicado
53 articulos cientificos en revistas internacionales indexadas
de alto prestigio —algunos reconocidos con premios al mejor
paper—; ha hecho mas de un centenar de presentaciones
técnicas; y orientado a un gran numero de estudiantes de
pregradoy posgrado en sus proyectos de grado y tesis.

Con este nombramiento, la vicedecana académica se
convierte en la tercera profesora mujer en alcanzar la
titularidad en la Facultad de Ingenieriay la primera del
Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental.

Juan Carlos Reyes, profesor asociado del Departamento

de Ingenieria Civily Ambiental y miembro del Centro de
Investigacién en Materiales y Obras Civiles — CIMOC, recibié el
premio Diédoro Sanchez que otorga la Sociedad Colombiana
de Ingenieros — SCI por el documento que evalua el
reforzamiento sismico del patrimonio histérico de Colombia.

Eduardo Castell Ruano, presidente de la Asociacién Colombiana
de Ingenieria Sismica, menciond que por unanimidad se
concedi6 el Premio Nacional de Ingenieria Diddoro Sanchez
version 2020 al Comité AIS 600 -del cual el profesor Reyes es
miembro activo- por la redaccién del documento “AlS 610 -EP
17- Evaluacion e intervencién de edificaciones patrimoniales

de unoy dos pisos de adobe y tapia pisada”, por considerarlo

un valioso aporte a la ingenieria nacional y al pais.

Este comité técnico es también integrado por los ingenieros
Sandra Jérez, profesora de la Escuela Colombiana de Ingenieria
Julio Garavito y por el ingeniero Daniel Ruiz y la arquitecta Cecilia
Lépez, profesores de la Pontificia Universidad Javeriana.

Los investigadores resumen en el documento mas de
20 afos de investigaciones en torno al reforzamiento
sismico del patrimonio histérico colombiano.

La redaccién del documento tuvo como origen los vacios
normativos que limitan las propuestas de reforzamiento estructural
para inmuebles que hacen parte del patrimonio cultural, asicomo
los procesos relacionados con la formulacién y evaluacién de

los proyectos de intervencién, particularmente los relacionados
con el reforzamiento estructural de bienes de interés cultural,

en su mayoria erigidos en sistemas constructivos tradicionales
como piedra, tapia pisada, adobe, bahareque, entre otros.

Este premio reafirma la labor de la ingenieria uniandina al
servicio del pais y de los innumerables aportes del CIMOC a la
investigacién de la ingenieria civil y sismica colombiana..
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(De izg a der.) Francisco Gonzalez, Carlos Infante, Manuela Marifio y Alvin David Gregory.

Gracias a la integracién de diferentes tecnologias y del machine
learning, un grupo de estudiantes de los Departamentos de Ingenieria
Eléctricay Electrénica e Ingenieria de Sistemas y Computacion, cred
una aplicacién para gestionar el flujo de personas en establecimientos
comerciales, teniendo en cuenta el distanciamiento social.

A raiz de la crisis provocada por la emergencia sanitaria del COVID-19, en
Colombia las ventas regulares sufrieron una reduccién significativa y algunos
locales comerciales tuvieron que cerrar sus puertas indefinidamente. En

ese contexto, surge Kuppo App, una plataforma que le brinda informacién a
clientes y a administradores de espacios comerciales, sobre la cantidad de
gente en un lugar determinado, con el fin de que puedan tomar decisiones
sobre el momento mas seguro para ir a un establecimiento, tener control sobre
el numero de personas que entra a un negocio y generar estrategias de venta
basadas en el flujo de gente y los horarios de funcionamiento del local.

La propuesta va dirigida a todo tipo de establecimientos, aunque el foco principal
en este momento son los restaurantes. Las ventajas que ofrece esta solucién
tecnoldgica a los clientes es facilitar la realizacién de reservas, consultar el menu
digital, realizar pagos seguros y hacer take-outen el restaurante en caso de que no
quiera reservar una mesa. En cuanto al administrador del establecimiento, podra
tener un total control en el manejo de sus reservas, ingresos, eventos, productos

y promociones para aumentar el flujo en horas valle. Ademas, la aplicacién le
permite gestionar los datos sobre todas las personas que visitaron su local.

El equipo Kairos, creador de Kuppo App, presentd su propuesta al Call for
Code University Edition, una iniciativa creada por un socio fundador de IBMy

apoyada por Clinton Global Iniciative University
(CGIU) cuyo objetivo es convocar a equipos de
estudiantes universitarios alrededor del mundo
para que brinden soluciones a problemas
reales. Este afio las soluciones estuvieron
enfocadas en ayudar a mitigar los efectos del
COVID-19y el cambio climatico en el planeta.

La iniciativa, que ya esta disponible en el mercado,
fue la ganadora por Latinoamérica. La seleccion
fue realizada teniendo en cuenta criterios como
integridad y transferibilidad, efectividad y eficiencia,
disefo y usabilidad y creatividad e innovacién

de la propuesta. Los otros cuatro finalistas

fueron Lupe (Europa); Pandemap y Rechargd
(Asia Pacifica); y Plant-it (Norteameérica). El
equipo de estudiantes uniandinos recibird un
premio de 10,000 USD Y la oportunidad de

gue cada miembro pueda ser entrevistado

para optar a un puesto de trabajo en IBM.

Las personas que estan detras del proyecto son:
Alvin Gregory, estudiante de Ingenieria Electrénica
e Ingenieria Biomédica; junto con Santiago Forero,
Francisco Gonzalez y Carlos Infante, estudiantes
de Ingenieria de Sistemas y Computacién de

la Universidad de los Andes; y Manuela Marifio,
estudiante de Administracién de Empresas

de la Pontificia Universidad Javeriana.
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VIRTUALIDAD

La pandemia provocada por el COVID-19 puso a todo
elmundo a correry las universidades no fueron ajenas
aesta emergencia. En una carrera para disminuir

la velocidad del contagio del virus en Colombiay
siguiendo las medidas adoptadas por las autoridades
sanitarias, los profesores y estudiantes de todas las
instituciones educativas en el pais asumieron el reto
de ensenary aprender en ambientes virtuales. Una
situacién que ha generado varios retos en el camino.
En la Facultad de Ingenieria, asi los hemos sorteado.

60 CAPACITACIONES

aprofesores, estudiantes y administrativos en el uso de
las herramientas tecnolégicas disponibles para clases,
reunionesy trabajos grupales de manera virtual.
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Carola Hernandez, coordinadora de la Unidad de Apoyo
alaDocencia de la Facultad de Ingenieria.

EN EL
“En términos generales el paso a la educacién virtual de
SE DlCTARON pARA emergencia fue abrupto y nos obligé a responder de manera
répida a muchos cambios en nuestro rol de profesores. Pero
PROFESORES DE

ala vez creo que ha sido una gran oportunidad para revisar y
compartir practicas pedagégicas innovadoras, que busquen
mantener la calidad de nuestros cursos y apoyar a los estudiantes
en su aprendizaje en estos momentos tan complejos. Creo que

el mayor aporte de estos espacios de formacién y reflexion

con los profesores fue dejar esta idea del profesor solitario

en su curso y compartir con colegas experiencias, logros y
preocupaciones para lograr entre todos una mejor docencia”,

DE
INGENIERIA CON LA PARTICIPACION
DE
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Analisis sobre la calidad del aire en Bogota durante la pandemia, nivel de estrés que perciben los

“La Inteligencia Artificial no son los robots asesinos del
futuro que van a llegar a exterminarnos, sino una herramienta
como cualquier otra. A mi me gusta utilizar la metaforade la
ciclistas en las vias de la capital del pais, reflexion sobre los desafios y retos de la inteligencia artificial, energia atémica: si t conoces el &tomoyy las fuerzas que hay
en el interior de este, puedes utilizar ese conocimiento para
aniquilar auna ciudad en uninstante o para darle energia
Transmicable para los habitantes de Ciudad Bolivar fueron los titulares en algunos de los medios de limpia un millén de afios. El problema no esté en la energia
atomica, sino en cémo la utilizamos los seres humanos”™.

la posible implementacion de cobros por congestion para carros particulares y los efectos del

comunicacion mas influyentes del pais. Todos ellos tienen algo en comun: son iniciativas de nuestra

. . e . - s Pablo Arbelaez, profesor asociado del Departamento
Facultad. Siga la informacion actualizada en la seccién Sala de Prensa de nuestro sitio web. B >
de Ingenieria Biomédica, en Semana.

Titular: “Nuestros idolos son futbolistas, no cientificos”.

Fecha de publicacién: 18 de septiembre de 2020

“La mejora de la calidad del aire durante la etapa de confinamiento
fue una ganancia temporal y circunstancial. La Gnica forma de que no
regresemos a los niveles son las mismas: atacar las fuentes méviles
y las fijas, no solo industriales, sino comerciales y residenciales™.

Ricardo Morales, profesor asociado del Departamento i i) - )
“Laimplementacion de cobros por congestion podria

ser la solucion parcial para reducir las emisiones de
agentes contaminantesy los tiempos de viaje”.

de Ingenieria Civil y Ambiental, en El Tiempo.

Titular: Calidad del aire de Bogota, ¢ de vuelta a la ‘mala normalidad’?

Fecha de publicacién: 18 de junio de 2020 Alvaro Rodriguez Valencia, profesor asociado del Departamento

de Ingenieria Civily Ambiental, en La RepuUblica.

Titular: El cobro por congestién, sugerido por el BID,

reduciria 28% el trafico de las ciudades de la region.

Fecha de publicacién: 30 de septiembre de 2020

“Para la investigacién se tomaron 170 mil segmentos de vias y se clasificaron

en cuatro conglomerados (de grupos de vias con caracteristicas similares)

para hacer los andlisis. Lo que llama la atencién de esta herramienta es que es

“de bajo costo”, 4gil creacién y precision, y no requiere de un trabajo de campo

logisticamente intenso, sino que se basa en un cruce masivo de informaciénde

bases de datos de acceso abierto. La unidad de andlisis son todos los segmentos “En este proyecto de transporte, a diferencia de otros, se contemplé
de via donde se miden ocho variables asociadas con la infraestructuray el trafico. la renovacién urbanay la participacién ciudadana, entonces en la
Calculamos las variables de fuentes como Google, Catastro y Open Street Maps”. localidad -Ciudad Bolivar- vemos mejoras en el espacio piblico,

nuevos centros culturales, un Supercade (en construccién), entre
otras renovaciones que hacen que el proyecto sea muy exitoso. El

cable no es solo un proyecto de transporte, sino uno de transformacién

urbana enfocado en mejorar la calidad de vida de las personas”.

Andrés Medaglia, profesor titular del Departamento
de Ingenieria Industrial, en El Tiempo.

Titular: £Dénde estan las zonas de mayor estrés en Bogota para los ciclistas?
Fecha de publicacién: 29 de julio de 2020 Luis Angel Guzman, profesor asociado del Departamento
de Ingenieria Civily Ambiental, en El Espectador.

Titular: Transmicable, el sistema de transporte pUblico

mas valorado en Bogota
Fecha de publicacion: 2 de diciembre de 2020

59



— NUESTROS ESTUDIANTES DESTACADOS 2020-1 —

Natalia Ortiz Torres

_ Ingenieria Ambiental

Tesis: 3-in-1 technique applied to mixed CH4:COZ2 gas hydrates
(tesis realizada en el Royal Military College of Canada).

¢Por qué estudiaste Ingenieria? Desde nifia he sido
muy curiosa y de mente abierta. Me gusta aprender algo
nuevo cada dia. Ademas, en mi colegio me ensefaron a
amar las ciencias y las matematicas. Por estas razones,
supe que la Ingenieria era la carrera ideal para mi, pues
tiene mucho espacio para el aprendizaje continuoy la
innovacion a través de la ciencia y la tecnologia.

Proyectos futuros: actualmente trabajo en Hinicio, una firma
consultora especializada en energia renovable y movilidad
sostenible. Este tema me apasiona, por lo que quiero

realizar una maestria en el exterior en energias renovables.
Este sera un escalén para emprender proyectos de alta
relevancia que permitan mitigar el cambio climatico.

Clase que mas te impacto: Proyecto Final de Disefio en Ingenieria
Ambiental. En este curso disefiamos soluciones escalables

para mejorar la calidad de vida de una comunidad vulnerable

en Villapinzén, Cundinamarca. Este proyecto fue un abrebocas
para dimensionar la responsabilidad que tenemos como
ingenieros de contribuir al desarrollo sostenible de Colombia,
considerando las necesidades de la poblacién en alto riesgo.

La mayor ensefianza en Uniandes: el éxito se logra
cuando hallamos el apoyo incondicional de personas
maravillosas. Tuve la suerte de compartir mi paso por la
universidad con gente que llené mi vida de momentos
que no cambiaria por nada. He llegado hasta aqui gracias
a mi familia y amigos. Estaré siempre agradecida.

MAGNA CUM LAUDE

SUMMA CUM LAUDE
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_ Juan Carlos Betancourt
Jaramillo

Ingenieria Industrial

Tesis: Esquema de titularizacién de cartera como alternativa
de financiamiento para la originacién de nuevos créditos.

¢Por qué estudiaste Ingenieria? Mi papa, quien es ingeniero
industrial uniandino, me demostré que esta es una disciplina
gue nos ensefia a aprender. Al verlo trabajar me di cuenta
que la ingenieria ensefia una estructura mental que nos
permite acercarnos a los negocios de manera integral

desde sus diferentes perspectivas, entre estas, la financiera,
organizacional, operacional y la relacién con el entorno.

Proyectos futuros: me gustaria contribuir a la innovacién
y la profundizacién del ecosistema fintech y el sector
financiero en Colombia y la regién. Quiero hacer una
maestria luego de un par de afios de experiencia laboral.

Clase que mas te impacté: una fue Proyecto Intermedio,
con el profesor Wilson Flérez, que me demostré el
alcancey el potencial que tienen las herramientas de la
Ingenieria para la toma de decisiones y la implementacién
de soluciones de alto impacto en cualquier contexto.

La otra fue Finanzas, que me introdujo en un mundo
apasionante, donde el profesor Julio Villarreal nos
mostré el enorme potencial que existe en este campo
y también la importancia de la vida profesional

y las responsabilidades que esta tiene.

La mayor ensenanza en Uniandes: fui afortunado de ser
parte y formarme en la mejor universidad del pais, con gran
reconocimiento internacional. También aprendi el valor de
aprovechar las oportunidades, pues el éxito del paso por

la universidad es directamente proporcional al esfuerzo,
dedicacién y entrega con la que se hacen las cosas. El
potencial esta ahi, es cuestién de esforzarse y utilizarlo
para alcanzar grandes metas y superar los desafios.

_ Andrés Felipe
Cepeda Vega

Ingenieria Quimica

Tesis: Pipeline two-phase flow pressure drop
algorithm for multiple inclinations.

¢Por qué estudiaste Ingenieria? Desde nifio he sido una
persona inquieta y creativa. Por esta razén, vi en la ingenieria

una oportunidad para expresar mi creatividad usando distintas
herramientas como la matemética, las ciencias naturales y la
programacioén, que siempre se me han facilitado. Solucionar
problemas es algo que me parece importante como una forma de
estimular la mente, que a la vez puede ser bastante satisfactorio.

Proyectos futuros: en este momento estoy cursando la maestria
en Ingenieria Industrial, también en Los Andes. Ademas, estoy
trabajando en proyectos de investigacién de operaciones

en distintas areas. Con un profesor del Departamento de
Ingenieria Quimica estamos en proceso de publicar dos articulos
cientificos. En el futuro espero continuar trabajando de la

mano con la academia, pues las oportunidades de aprendizaje
en este campo son muy valiosas. En el largo plazo espero
prepararme para continuar el legado de mi padre en su empresa
de comercializacién de productos quimicos. Espero que mis
habilidades de analisis de datos sean importantes en esta area.

Clase que mas te impacto: Disefio de Plantas de Proceso,
con el profesor Felipe Murioz. Fue un buen acercamiento a
lo que, en realidad, es ser un ingeniero y a entender cémo

la ingenieria puede impactar de manera positiva a una
comunidad. También a tener claros los peligros y riesgos que
conlleva su ejercicio y a tomarlos con mucha seriedad.

La mayor ensefanza en Uniandes: entender y conceptualizar
los riesgos que implica tomar una decisién de gran impacto
para muchas personas. Aprendi que la ética va mas alla de
hacer las cosas correctamente, sino de tomar las precauciones
necesarias para la creacién de entornos seguros y viables.

_ Mario Sarmiento Pinilla
Ingenieria Electrénica

Tesis: Blockchain para el servicio de hemovigilancia.

¢ Por qué estudiaste Ingenieria? Siempre me ha encantado
la tecnologia, en especial los computadores. Conocer qué
tenian por dentro y cémo se articulaban todas su partes
mecdnicas e inertes para que funcionaran casi con vida propia,
era algo fascinante. Ademas, siempre sofiaba con construir

un computador desde cero, con mis propias especificaciones.
Estas inquietudes hicieron que tuviera un gusto especial por
las matematicas complejas, al descubrir que estas hacen parte
fundamental en la construccién de este tipo de maquinas, asi
gue la Ingenieria Electrénica podia ser lo mio para toda la vida.

Proyectos futuros: suefio con crear una empresa de base
tecnolégica y poder ayudar a las personas a descubrir
todo su potencial e inculcarles un deseo permanente de
mejoria personal y profesional y pasién por lo que hacen.

Clase que mas te impacta: el CBU de Historia de la Ciencia.
Siempre consideré que las matematicas y las ciencias

eran el mecanismo perfecto para alcanzar el progreso

de la humanidad. Esta clase me enseiié que lo que yo
consideraba como una creacién noble y perfecta nacié

con fines egoistas y crueles. Incluso, en este momento,
puede tener vacios y vicios que no debemos ignorar.

La mayor ensefianza en Uniandes: En el colegio no me
gustaba trabajar en equipo, sentia miedo de apoyarme en
mis comparieros porque creia que no lo harian bien. En la
universidad esto cambid, no solo por la imposibilidad de
hacer la mayoria de proyectos solo, sino porgue conoci a
personas con habilidades superiores a las mias, incluso
con algunas a las que no les daba importancia, como

las sociales, artisticas y creativas, y que hoy considero,
incluso, imprescindibles para alcanzar el éxito.
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Introduccion al _
modelamiento y simulacion
en Ingenieria Quimica

SE DIJO!

Introduccién al modelamientoy
simulacién en Ingenieria Quimica

El propdsito de esta publicacién es dar una introduccién al modelado
y simulacién en Ingenieria Quimica y entender el alcancey los
objetivos principales de esta area. Adicionalmente, se dara una
introduccién al software de MATLAB para entender las bases

de la interfaz grafica, las diferentes funcionalidades, comandos
bdasicos, operadores y funciones. El modelado corresponde a la
representacién matematica de un sistema para obtener mayor
comprension acerca de cémo las dindmicas internas pueden ser
manipuladas por distintas variables. El modelado matematico

es una herramienta importante para la ingenieria pues permite
cuantificar fenémenos fisicos. En este punto es pertinente
introducir el concepto de simulacién. Se define simulacién como

la transicion de modelos matematicos hacia la descripcién del
comportamiento de un sistema por medio de un conjunto de
parametros alimentados al modelo. En otras palabras, la simulacién
permite la prediccion del comportamiento de un modelo.

AGENDA

Revisa tu calendario, porque los eventos de este semestre

de la Facultad de Ingenieria pueden ser de tu interés.

11 DE MARZO DE 2021
Analytics Forum (Virtual)

Analytics

11 de Marzo

MAYO 2021

Semana Virtual de la
Innovaciéon 2021-1

sEMAN A [FICRIEYS OE La

INOVACIO

IHNNOVACION LOGI

SEMINARIOS

VIRTUALES
DE EXCELENCIA

No te pierdas los préximos Seminarios de Excelencia
y cursos de actualizacion profesional.

3 AL 11 DE FEBRERO

Clases sincrdénicas en ingenieria:
estrategias pedagégicas

17 DE FEBRERO
AL 4 DE MARZO

Perfeccién cervecera
y emprendimiento

23 DE FEBRERO
AL 21 DE ABRIL

Desarrollo de proyectos
en eficiencia energética

3 AL 14 DE MARZO

Nanobigtechelggia en ciencias
meédicaswprincipf aplicaciones

"h.,‘_‘ i
. 2

20 DE ABRIL
AL 27 DE MAYO

Sociedad 5.0: tfansformacion

digital, éti€a

ostenibilidad




Universidad de

los Andes

Colombia

Facultad de
Ingenieria

DOCTORADOS

Doctorado en Ingenieria
SNIES: 16071 | Registro Calificado: Resolucion
4325 del 14 de marzo de 2018 por 7 afios |

3 afios | Bogotd D.C. | Presencial

Doctorado en Gestion
de la Innovaciéon Tecnolégica

SNIES: 107914 | Registro Calificado: Resolucion
2146 del 6 de marzo de 2019 por 7 afios |

7 semestres | Bogotd D.C. | Presencial

Maestria en Gestion de la Innovacién Tecnolégica

SNIES: 107979 | Registro calificado: Resolucién No. 004407
del 7 de mayo de 2019 por 7 afios | 3 periodos |

Bogotd D.C. | Presencial

Maestria en Inteligencia Analitica de Datos

SNIES: 109504 | Registro calificado: Resolucion No. 14583
del 6 de agosto de 2020 por 7 afios. | Duracion:

4 semestres. | Ubicacion: Bogotd, D.C. | Modalidad: Virtual.

Maestria en Inteligencia Analitica para la

Toma de Decisiones

SNIES: 104198 | Registro Calificado: Resolucion 1338
del 03 de febrero de 2015 por 7 afios | 4 periodos |
Bogotd D.C. | Presencial

Maestria en Ingenieria de Petréleos

SNIES: 104304 | Registro Calificado: Resolucion 3593 del
18 de marzo de 2015 por 7 afios | 5 periodos |

Bogotd D.C. | Presencial

Maestria en Disefio de Procesos y Productos

SNIES: 103269 | Registro Calificado: Resolucion 6181 del
05 de mayo de 2014 por 7 afios | 3 semestres |

Bogotd D.C. | Presencial

Maestria en Ingenieria Ambiental

SNIES: 91235 | Registro Calificado: Resolucion 2008 del 13
de febrero de 2018 por 7 afios | 4 semestres |

Bogotd D.C. | Presencial

Maestria en Biologia Computacional (MBC)

SNIES: 102711 | Registro Calificado: Resolucion 016925 del
27 de diciembre de 2019 por 7 afios | 4 semestres |

Bogotd D.C. | Presencial

MAS INFORMACION

Tel. 3394949. Ext. 3026 | Correo electrénico: info.ingenieria@uniandes.edu.co

PROGRAMAS DE

Maestria en Ingenieria Biomédica

SNIES: 102021 | Registro Calificado: Resolucion 006159
del 13 de junio de 2019 por 7 afios | 4 semestres |
Bogotd D.C. | Presencial

Maestria en Ingenieria Civil

SNIES: 1578 | Registro Calificado: Resolucion

8628 del 24 de mayo de 2018 por 7 afios | 4 semestres
Bogotd D.C. | Presencial

Maestria en Ingenieria Eléctrica

SNIES: 1580 | Registro Calificado: Resolucion

2010 del 13 de febrero de 2018 por 7 afios | 4 semestres |
Bogotd D.C. | Presencial

Maestria en Ingenieria

Electrénica y de Computadores

SNIES: 5182 | Registro Calificado: Resolucion

8682 del 24 de mayo de 2018 por 7 afios | 4 semestres
Bogotd D.C. | Presencial

Maestria en Ingenieria Industrial

SNIES: 1581 | Registro Calificado: Resolucion

2011 del 13 de febrero de 2018 por 7 afios | 4 semestres
Bogotd D.C. | Presencial

Maestria en Ingenieria Mecdnica

SNIES: 1582 | Registro Calificado: Resolucion

6424 del 12 de abril de 2018 por 7 afios | 4 semestres |
Bogotd D.C. | Presencial

Maestria en Ingenieria Quimica

SNIES: 91110 | Registro Calificado: Resolucion
19213 del 21 de septiembre de 2017 por 7 afios |
4 semestres | Bogotd D.C. | Presencial

Maestria en Ingenieria de Sistemas y Computacién (MISIS)
SNIES: 1579 | Registro Calificado: Resolucion

6420 del 12 de abril de 2018 por 7 afios | 4 semestres |
Bogotd D.C. | Presencial

Maestria en Arquitectura de Tecnologias

de Informacion (MATI)

SNIES: 101531 | Registro Calificado: Resolucion

2120 del 6 de marzo de 2019 por 7 afios | 4 semestres |
Bogotd D.C. | Presencial

Maestria en Seguridad de la Informacién (MESI)
SNIES: 102074 | Registro Calificado: Resolucion 9773 del
12 de septiembre de 2019 por 7 afios | 4 semestres |
Bogotd D.C. | Presencial

Maestria en Ingenieria de Software (MISO)
SNIES: 102073 | Registro calificado: Resolucion 014582 del
06 de agosto de 2020 por 7 afios | Duracién: 4 semestres |
Ubicacién: Bogotd, D.C. | Modalidad: Virtual

Maestria en Tecnologias de Informacién

para el Negocio (MBIT)

SNIES: 102269 | Registro Calificado: Resolucion 9771 del 12 de
septiembre de 2019 por 7 afios | 4 semestres | Bogotd D.C. |
Presencial

Maestria en Ingenieria de Informacién (MINE)

SNIES: 104986 | Registro Calificado: Resolucion 104364
del 07 de septiembre de 2015 por 7 afios | 4 semestres |
Bogotd D.C. | Presencial

Universidad de los Andes | Vigilada Mineducacién

Reconocimiento como Universidad: Decreto 1297 del 30 de mayo de 1964.

Reconocimiento personeria juridica: Resolucién 28 del 23 de febrero de 1949 Minjusticia.




