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MAESTRIA EN INGENIERIA INDUSTRIAL

MODELOS ESTADISTICOS LINEALES
Disponible en 2025-20: Si | Disponible en 2026-10: Si

Fundamento en modelos de regresion mdultiple y extensiones como regresion logistica, Poisson y multinivel. Uso intensivo de R para
implementacion e interpretacion de resultados en contextos practicos.

OPTIMIZACION AVANZADA
Disponible en 2025-20: Si | Disponible en 2026-10: Si

Curso avanzado en programacion matematica, enfocado en técnicas de modelado, algoritmos y solucidn computacional de
problemas complejos, con aplicaciones en produccion, logistica y finanzas.

PRESCRIPTIVE ANALYTICS: HEURISTICS FOR DECISION-MAKING
Disponible en 2025-20: No | Disponible en 2026-10: Si

En el curso se estudia algunas estrategias o algoritmos no exactos que permiten mejorar la eficiencia en la bisqueda de soluciones
a problemas diversos de optimizacion. En la literatura son denominados Metaheuristicas. Estos algoritmos aproximados son
herramientas aplicables a diversos problemas, pero deben ser ajustados a la situacién particular que se quiera resolver. Cada
técnica tendrd una presentacion tedrica-conceptual, y sera contextualizada a través de un conjunto de aplicaciones enfocadas en su
gran mayoria a problemas de Logistica y Produccion. Ademas de esto, para algunas de estas se desarrollara y experimentara
durante el aula de clase.

Objetivo del curso:

Al final del curso se espera que el estudiante logre tener conocimientos soélidos sobre los fundamentos y estructuras de las
metaheuristicas estudiadas. El estudiante serd capaz de entender la utilidad y limitaciones practicas de estas técnicas. También
conocera la forma de implementarlas en la solucion de problemas de optimizacién con aplicaciones en Ingenieria Industrial. El tendré
las herramientas necesarias para aplicar los conocimientos adquiridos en la realizacion de varias tareas y un proyecto final. Estos
trabajos estaran enfocados hacia el planteamiento, la seleccion de las alternativas metaheuristicas de solucion méas apropiadas, la
implementacion computacional, el disefio experimental, el andlisis y la obtencion de las mejores soluciones posibles en aplicaciones
de interés practico para el ingeniero industrial.

NETWORK FLOW AND TRANSPORTATION ANALYTICS
Disponible en 2025-20: Si | Disponible en 2026-10: No

El curso presenta al estudiante los aspectos de modelaje y disefio algoritmico de un primer curso de optimizacién en redes. El curso
tiene un enfoque de programacion matematica, como continuacién natural de un curso en optimizacion lineal (Principios de
Optimizacion). Algunos temas siguen un enfoque combinatorio, sirviendo asi como un primer curso en el area de optimizacion
combinatoria. El tema de optimizacién en redes tiene una amplia aplicabilidad. Algunos ejemplos de su uso son: redes de transporte,
redes de comunicaciones, planeacion de capital, programacién de proyectos, mantenimiento y reemplazo de equipos, programacion
de produccién, entre otros.

STATISTICAL LEARNING FOR DATA ANALYTICS
Disponible en 2025-20: Si | Disponible en 2026-10: No

Este curso presenta conceptos y métodos estadisticos para el andlisis de datos bajo el enfoque de modelamiento predictivo
(machine learning). Los modelos predictivos buscan aproximar el valor de una variable de interés en términos de valores particulares
de las variables predictoras, usando una funcién que debe ser estimada (aprendida) a partir de datos. Incluye problemas de
regresion (prediccion de variable continua, por ejemplo, predecir el monto de una transaccion electrénica), clasificacion (prediccion
de variable categdrica, por ejemplo, predecir si la transaccion es fraude o no), ranking (ordenamiento de la variable de respuesta) y
aprendizaje no-supervisado (cuando la respuesta no es observable). A diferencia de modelos estadisticos clasicos, los modelos
predictivos se evalGan a partir de su eficacia para pronosticar la respuesta y no necesariamente en su capacidad para explicar las
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relaciones entre las variables. En el curso se incluyen técnicas de mineria de datos, de machine learning y de reconocimiento de
patrones.

El enfoque central es como usar estas técnicas para crear métodos que sean buenos predictores desde el punto de vista estadistico,
y no solamente como una herramienta de mineria de datos. Asi mismo, se hara énfasis en la implementacion computacional de
algoritmos para el analisis de datos y el uso de software. También se trataran aplicaciones relevantes a la Ingenieria Industrial y el
desarrollo de casos de estudio, como por ejemplo: deteccion de fraude, modelos de puntaje (scoring), confiabilidad de productos,
determinacion de factores de éxito, sistemas de recomendacion, entre otras.

Los objetivos primarios del curso son: 1) Comprender los conceptos generales del modelamiento predictivo: buen uso de los datos,
dimensién y complejidad del problema, evaluacion y seleccion de mejores modelos. 2) Aprender a utilizar herramientas
computacionales que permitan la correcta aplicacion de los métodos vistos. 3) Comprender los conceptos fundamentales de cada
técnica vista en el curso, incluyendo sus supuestos y limitaciones. 4) Desarrollar habilidades para el analisis, comprension y
comunicacion de resultados de los modelos.

OPTIMIZACION BAJO INCERTIDUMBRE
Disponible en 2025-20: No | Disponible en 2026-10: Si

El nombre de este curso es muy diciente sobre la naturaleza del mismo. La palabra optimizacién ya advierte que es un curso en el
que el interés esta en la toma de las mejores decisiones posibles, y que, para esto, se utilizaran herramientas matematicas y
computacionales, desde las fundamentales hasta otras mas recientes. En ese sentido, el curso tiene una connotacion tipica de un
curso en el area de investigacion de operaciones.

La palabra incertidumbre, sin embargo, abre un espectro diferente. La toma de decisiones bajo incertidumbre pasa por temas
fundamentales de filosofia (¢,cOmo sé qué es lo que no sé?), psicologia (sesgos cognitivos), fisica (estabilidad en sistemas
complejos), economia y politica (definir lo aceptable y lo deseable), y por supuesto matematicas e ingenieria. Desarrollar soluciones
exclusivamente desde la ingenieria, desconociendo esta diversidad de aspectos, puede terminar en modelos "perfectos” que fallan
con increible precisién. Por esto, es importante tenerlos presentes.

El objetivo de este curso es que el estudiante adquiera las habilidades fundamentales para formular y resolver modelos de
optimizacion que involucren elementos no deterministicos, con un entendimiento razonable de los retos de la toma de decisiones
bajo incertidumbre en la practica.

ANALITICA COMPUTACIONAL PARA LA TOMA DE DECISIONES
Disponible en 2025-20: Si | Disponible en 2026-10: Si

Modelado de datos con probabilidad, estadistica y machine learning. Disefio de soluciones basadas en datos usando herramientas
computacionales y principios de visualizacion y arquitectura de datos.

MODELOS DE CONTROL DE PRODUCCION
Disponible en 2025-20: Si | Disponible en 2026-10: Si

Estudia la planeacién y control de la produccién en sistemas multiproducto y multiproceso. Integra disefio de sistemas productivos
con aspectos logisticos y de operacién.

PROGRAMACION DE PRODUCCION
Disponible en 2025-20: Si | Disponible en 2026-10: No

El curso:

Presenta diferentes problemas que surgen en la programacién de la produccion de bienes o servicios.

Hace un énfasis en problemas de programacion en sistemas de manufactura.

Presenta diferentes enfoques para modelar y resolver los problemas. Se trataran enfoques de programacion matematica, métodos
de aproximacién, métodos heuristicos y métodos metaheuristicos, entre otros.

Combina aspectos tedricos con un desarrollo practico usando herramientas computacionales.

Se espera que los estudiantes adquieran (amplien) habilidades de programacion de computadores en el lenguaje R, usando la
interface RStudio. Se hara uso intensivo durante el desarrollo del curso.

El curso tiene también como objetivo promover el aprendizaje auténomo y servir como semillero del grupo de investigacion PYLO,
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grupo de investigacion del Departamento de Ingenieria Industrial en temas relacionados.

DISENO DE EXPERIM. INGE.
Disponible en 2025-20: No | Disponible en 2026-10: Si

Los objetivos de aprendizaje de este curso son:

a) Realizar de manera formal experimentos encaminados a descubrir algo acerca de un proceso o sistema particular, utilizando
modelos y herramientas estadisticas y software computacional.

b) Desarrollar competencias de planeacion, ejecucién, analisis y presentacion de los datos resultantes de un experimento con el fin
de obtener conclusiones validas y objetivas.

c) Disefiar, ejecutar, implementar y presentar los resultados de un experimento utilizando las herramientas del curso por medio de un
proyecto practico que los estudiantes desarrollaran en trabajo en equipos a lo largo del semestre.

DIAGNOSTICO Y DISENO ORGANIZACIONAL
Disponible en 2025-20: Si | Disponible en 2026-10: No

Este curso ofrece elementos conceptuales y herramientas metodolégicas para que un estudiante pueda comprender, analizar,
diagnosticar y disefiar organizaciones. Estas organizaciones pueden ser empresas privadas, instituciones publicas o cualquier forma
organizacional que transforme insumos en un conjunto de bienes o servicios. El curso se desarrolla dentro del contexto de la
cibernética organizacional.

APRENDIZAJE ORGANIZACIONAL
Disponible en 2025-20: No | Disponible en 2026-10: Si

Los objetivos de este curso son:

1. Equipar a los estudiantes con las capacidades para hacer criticas a problematicas relacionadas con sistemas sociales,
organizaciones

2. Introducir a los alumnos en el ambito de la modelacion de sistemas sociales para hacer frente a problemas que puedan surgir en
estos mismos.

3. En el curso se cubren teméticas como el estudio de los sistemas complejos desde el ambito de las ciencias naturales, modelacion
de sistemas sociales, aprendizaje organizacional, economia comportamental, interacciones locales y fendmenos emergentes, entre
otros.

SEMINARIO DE COMPLEJIDAD
Disponible en 2025-20: No | Disponible en 2026-10: Si

Vivimos en una sociedad que esta conectada. Dia a dia interactuamos con diferentes personas en entornos cambiantes haciendo
que la informacion llegue rapidamente a mas gente y, sin darnos cuenta, comenzamos a ser participes de estos fendmenos. Para
entender lo que estd pasando debemos salir del paradigma de lo proporcional para entrar en un mundo donde el todo es mayor que
la suma de sus partes y las conexiones entre los individuos cobran tanta o mas importancia como estos mismos. Las ciencias de la
complejidad han desarrollado herramientas eficientes para explicar y modelar éstos fenémenos.

Este curso es un seminario donde se busca que los estudiantes exploren mecanismos y modelos computacionales simples utilizando
el paradigma de la complejidad. Asi, los estudiantes tendran herramientas para la interpretacion y la intervenciéon de sistemas
complejos relevantes para la solucion de problemas, sobretodo en Colombia.

SISTEMAS DE NEGOCIACION
Disponible en 2025-20: No | Disponible en 2026-10: Si

Este curso busca que el estudiante adquiera conceptos, herramientas, técnicas y principios metodolégicos que le permitiran mejorar
su habilidad como negociador, enfatizando los aspectos de creacion y reclamacion de valor en los procesos de negociacion.

Objetivos especificos:
- Identificar los elementos basicos que se deben considerar y aprovechar en una negociacion o arreglo directo.
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- Explorar técnicas, estrategias y principios para incrementar los beneficios que se obtienen durante una negociacion.

- Estudiar los principios fundamentales de la formulacion de estrategias en los procesos de negociacion.

- Explorar la negociacion como un método alterno de solucién de controversias (MASC), considerando su relacién con la conciliacion
y la mediacion.

- Estudiar perspectivas orientales y occidentales sobre el manejo del conflicto. ¢ Qué podemos aprender del mundo oriental?.

- Estudiar mecanismos para mejorar la habilidad de negociacién de las organizaciones.

LIDERAZGO EN DECISIONES EMPRESARIALES
Disponible en 2025-20: Si | Disponible en 2026-10: No

Este curso profundiza en el tema de toma de decisiones en el contexto de los negocios en general y en particular en juegos
interactivos con mas de un decisor con intereses en conflicto. En el curso se ilustra como diferentes técnicas de toma de decisiones
pueden ser usadas en procesos de negociacion y también en la formulacién de negocios. A lo largo del curso el estudiante disefia y
realiza una investigacion sobre factores que afectan la toma de decisiones tanto en el contexto de negociaciones como en el
planteamiento de negocios.

ESTRUCTURA DE REDES SOCIALES
Disponible en 2025-20: Si | Disponible en 2026-10: No

Vivimos en una sociedad que esta conectada. Dia a dia los individuos y organizaciones interactian generando estructuras y
dinamicas que tienen un efecto en su desempefio. En el mundo interconectado se vuelve imprescindible contar con herramientas
que permitan disefar, diagnosticar, mejorar y evaluar los sistemas sociales y organizacionales que emergen constantemente. El
andlisis de redes se presenta como una herramienta idonea para dicho propdsito. Por medio de teoria de grafos, métodos
estadisticos y algoritmos computacionales, el andlisis de redes permite explicar dindmicas y patrones a partir de las conexiones entre
los agentes de un sistema. A lo largo de este curso adquiriras habilidades y conocimientos en analisis de redes, que te permitiran
diagnosticar, intervenir y evaluar sistemas sociales y organizacionales en distintos contextos. Adicionalmente, aprenderas métodos
de modelacion y simulacion computacional que te permitirdn inferir patrones, explicar e incluso predecir tendencias y
comportamientos colectivos.

INGENIERIA SISTEMAS SOCIALES
Disponible en 2025-20: Si | Disponible en 2026-10: Si

Explora el papel de la ingenieria en la transformacion de sistemas sociales, considerando aspectos éticos, complejidad de actores y
desafios del disefio en contextos organizacionales.

DISENO Y DESARROLLO DE PRODUCTOS SOSTENIBLES
Disponible en 2025-20: No | Disponible en 2026-10: Si

En un mundo cada vez mas consciente de los retos globales como el cambio climatico, la escasez de recursos y la contaminacion
ambiental, el disefio y desarrollo de productos sostenibles contribuyen a un futuro mas equitativo y respetuoso con el planeta. Este
curso explora los principios de la Economia Circular y las contribuciones que desde el disefio se pueden hacer para lograr una
transicion a un modelo de desarrollo méas sostenible, como lo es la Economia Circular y en particular el marco de trabajo presentado
por la Ellen MacArthur Foundation. Se proporcionara a los y las estudiantes las herramientas necesarias para crear productos
tecnolégicos innovadores que sean duraderos, reusables, reparables, remanufacturables y reciclables, asegurando asi que los
recursos se mantengan en circulaciéon y que se reduzca la contaminacion.

TEORIA DE LA DECISION
Disponible en 2025-20: Si | Disponible en 2026-10: Si

El objetivo del curso, busca que los estudiantes desarrollen competencias y habilidades para analizar, estructurar y resolver
problemas de toma de decisiones bajo riesgo e incertidumbre, teniendo en cuenta uno o mdltiples criterios de decision.

En particular, como resultado del curso el estudiante debe estar en capacidad de:

- Identificar y estructurar un problema de decision de tipo estratégico en una empresa y disefiar una metodologia para resolverlo,
utilizando los modelos de decision apropiados para ello.
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-Identificar situaciones en las cuales pueda hacer uso de algunas de las metodologias apropiadas para el andlisis y solucién de
problemas de decision bajo incertidumbre, haciendo énfasis en la importancia de utilizar metodologias estructuradas y herramientas
apropiadas como soporte para la toma racional de decisiones en las organizaciones.

-Construir modelos para el andlisis de decisiones que involucran riesgo e incertidumbre.

-Utilizar las herramientas computacionales més conocidas en el tema de andlisis de decisiones, las cuales debera aplicar en las
tareas y en el desarrollo de su proyecto final del curso.

GERENCIA FINANCIERA DEL RIESGO
Disponible en 2025-20: No | Disponible en 2026-10: Si

El objetivo del curso Gerencia Financiera del Riesgo estd disefiado para profundizar tanto en la medicion y gerencia del riesgo
financiero, como en la valoracion de instrumentos no convencionales para la cobertura del mismo. El riesgo financiero como tal sera
descompuesto en: Riesgo Tasa de Interés, Riesgo de Mercado y Riesgo de Quiebra. Las estrategias de manejo y cobertura del
riesgo implicaran no solamente la discusion sobre las relaciones entre valor corporativo y cobertura del riesgo, sino adicionalmente el
uso y disefio de estrategias "on-balance", tales como el disefio de instrumentos hibridos de deuda, y de estrategias "off-balance",
tales como el uso de derivados ex6ticos para el manejo de riesgos especificos.

El foco del curso sera la medicién del riesgo financiero, las estrategias de cobertura del mismo, la relacion entre estructura de capital,
valor y riesgo y los modelos de "pricing" de los instrumentos "on" y "off-balance".

El enfoque del curso es claramente cuantitativo en la direccion de lo que se conoce hoy como "finanzas en tiempo continuo". Sin
embargo, modelos discretos de arboles binomiales seran igualmente utilizados de manera intensiva. No obstante, este no es un
curso de célculo estocastico en finanzas ni un curso en derivados. En el campo de las finanzas el estudiante deberd4 dominar los
conceptos basicos de decisiones de inversidn bajo incertidumbre, estructura de capital, teoria de portafolio, las proposiciones de
Modigliani-Miller y la introduccion a la teoria general del riesgo.

INGENIERIA FINANCIERA
Disponible en 2025-20: Si | Disponible en 2026-10: Si

La Ingenieria financiera es un campo multidisciplinario que utiliza analitica, modelos probabilisticos, optimizacion, simulacion, analisis
de sistemas, y conceptos de economia y finanzas para resolver problemas de naturaleza financiera y dar soporte al proceso de toma
de decisiones sobre ahorro, inversion, préstamos y gestion del riesgo en las organizaciones

Objetivo general:
Desarrollar en los estudiantes habilidades para analizar, estructurar y resolver problemas de decision en sector financiero.



